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Популярный
и юношеский

детский

журнал

I ;'1 , , Выходит один раз
в месяц

1, Издается с сентября
1956 rода

///

r

ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИНАУКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в У lебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

N 12 декабрь 2001

в НОМЕРЕ:

Ввысь, к звездам!

ИНФОРМАЦИЯ

KOHseHcaT Бозе Эйнштейна получен

Есть контакт?!

Три колеса

Нейрокомпьютика
у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

и!ра в жизнь. Чем-то она может закончиться?

КУРЬЕР «ЮТ»

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

!iPай вечных зорь. Фантастический рассказ

НАШ J]QМ.
КОЛЛ ЕКЦИЯ «ЮТ»

Вихревая труба
ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РА/J.ИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЗФТШ объявляет набор'
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
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9, 15 ·

.
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24
·

- .

.

.

.

.

.

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.

Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе
.

больше 14 лет.

ф «Юныlt TeXIН1K». 2001 r.
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rород МАСТЕРОВ
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Любая машина, механизм, аппарат зарождается,
как известно, в фантазии конструктора.

Затем ее детали прорисовываются на листе

ватмана, просчитываются, выверяются.

Но оживет новая машина лишь тоzда, коzда будет
выполнена «в железе». И дальнейшая ее судьба
едва ли не в первую очередь зависит от mozo,

удалось ли специалистам-материаловедам
....

уzнаться за мечтои конструктора.

Для авиации материалы поставляет ВИАМ

fосударственный научный центр «Всероссийский
институт авиационных материалов». Вскоре
он будет отмечать свой 70-летний юбилей.

С какими результатами подходят сотрудники
центра к этой знаменательной дате? Какие

трудности преодолевают? Каковы их планы?.

Чтобы узнать об этом, наш специальный

корреспондент Станислав зиrУНЕНКО побывал

на славном

предприятии.
И вот что узнал...

..
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.
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В этой печи получают

уникальные сплавы для

авиац'.онной

промышленности.
Об особенностях своей работы
рассказывает сталевар

"' В.К. Мухотин.
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- Приказ об образовании
нашеrо предприятия был

подписан 28 июня 1932 roAa

показал Haf\1 в заводском

музее копию AOKYl4eHTa

rенеральный директор

ВИАМа, член-корреспондент

РАН, профессор и лауреат

f\1ноrих преf\1ИЙ Евrений

Николаевич Каблов.

Но скажу по секрету, что он

запоздал. Еще в 1931 roAy

будущими сотрудниками

ВИАМа, И.И. Сидориным
и r.B. Акимовым, была

начата разработка первой в

нашей стране высокопрочной
стали «хромансал Ь»,

а будущий академик

А.А. Бочвар разработал
теорию рекристаллизации

аЛЮI.\иниевых сплавов...

С той поры решение

основных проблем создания

новых сплавов, обуздания

Из этих заrотовок потом будут
изrотовлены лопатки

для авиадвиrателей. ,.
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Профессор С. Н. Му60ЯДЖЯН
AeMOHcтp'tpyeT rOTOBbIe лопаТЮt,

выполненные по последнему слову
техники.
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коррозии l'1еталлов не обходилось без сотрудников ВИАМа. И

сеrодня мы ИI.\ееl сплавы, которых больше нет ниrде в .\ире.

По заявлению специалистов всемирно известной американс-

кой коr-1пании «Дженерал Электрик», наши технолоrии и по

сей день в 30 раз эффективнее тех, что ПРИl'1еняются на Запа-

де. НаПРИl'1ер, rлавные детали cOBpef.\eH Horo реакти BHoro дви-

rателя - лопатки компрессора BbIcoKoro давления и rазовой

турбины и некоторые друrие
- сеrодня не штампуют, не вы-

тачивают, а... выращивают.

Теr-1пература рабочеrо rаза в камере сrорания достиrает

1700 - 18000 С, то есть превосходит теипературу плавления

Cal'10rO f4атериала, из KOToporo делаются стенки Kar-1ep и ло-

патки rазовых турбин. Приходится прибеrать к их интенсив-

HOl"y охлаждению. Но если снизить теl.\пературу kar-1ерbI до-

вольно просто
- стенки ее неподвижны, то с вращаЮЩИl'1ИСЯ

с оrромной скоростью лопатками дело обстоит куда сложнее.

А если лопатку, потерявшую от HarpeBa прочность, сорвет с

ее места, бед она l.,ожет натворить не r.,eH ьше, чеl'1 артилле-

рийский снаряд.

Поэтому для большей прочности лопатки ныне не вытачи-

вают, а выращивают из особых сплавов. Создают в специаль-

ных камерах условия, при которых происходит кристаллиза-

ция металла из расплава, и постепенно выращивают деталь

нужной формы.
Как это делать - целая наука. И сотрудники ВИАМа ею

владеют в совершенстве. Однако l'1ало этоrо. Для лучшеrо ох-

лаждения лопаток до HeAaBHero вреl4ени их приходилось де-

лать полыми, с ДВУl'1Я стенками - спинкой и корытом. А че-

рез внутреннюю полость проrоняли поток охлаждающеrо воз-

духа. Однако такое решение HaMHoro усложняет технолоrию

производства лопатки. Ведь в идеале ее прочность будет наи-

высшей, коrда деталь целиком выращена из oAHoro монокри-

сталла, а тут
- полость... Прочность при этом, естественно,

существенно снижается. Как быть?

«Надо заставить лопатку... попотеть!» -

решили техноло-

rи. В Cal'10M деле, как решает проблему охлаждения, ска-

жем, наш орrаНИЗl'1. Во вреr"я интенсивной работы поры

кожи расширяются, через них выделяется пот, унося с со-

бой излишнее тепло. Аналоrичной способностью наделяют

теперь и лопатки. Каждую из них выращивают из цельноrо

4



l'10нокристалла, без пустот. Но са,., кристалл пронизан тон-

чай ш и м и ка н ал ь Ца", и Д и а м ет р о ,., 0,2 - 0,3 '" м, с к в о з ь КОТ0-

рые и проrоняют охлаждающий rаз. Лопатка как бы «поте-

ет» Причем с HarpeBor., расш и ря ются И «поры ». Охлажде-
ние становится интенсивнее. Что, как rоворится, и требова-
лось доказать...

)
_. 7f( 111 (( 111 (/ Н(' f (( 1/1 (( 111 (/ J(

Полвека назад в ВИАМ пришел бывший сотрудник Topr-

предства СССР в Великобритании c.r. rлазунов. И занялся

разработкой... титановых сплавов. И менно им и ero новыt,\и

коллеrами были созданы первые отечественные титановые

сплавы, создана технолоrия их плавки. А ero коллеrа, акаде-

l'1ИК И.Н. Фридляндер, ПРИДУl'1ал теорию леrирования высо-

копрочных аЛЮl4иниевых сплавов, вместе с членоr\ -коррес-

пондентом Акадеl'1ИИ наук Р.Е. Шалиным создал первые бе-

риллиевые сплавы.

Все это потои приrодилось при создании знаl'1енитой «со-

тки» сверхзвуковоrо бомбардировщика Т-4 конструкции

П .0. Cyxoro. Н ыне эту l.,аш ину можно увидеть на поле авиа-

Ци о н н о rо муз ея в М о н и н е . Н ес ,., отр Я Н а то, что со в ре,., е н и

создания этой l'1ашины минуло уж 40 лет, она и поныне про-

изводит впечатление. Еще бы! Ведь эта машина, на 70% со-

стоящая из титана, была способна развивать скорость 3 М,

втрое больше скорости звука.
Иl'1енно на «изделии 100» впервые были

испробованы мноrие новинки сверхзвуковой
авиации, в частности, отклоняющийся при

посадке нос и крылышки в передней части

фюзеляжа. Новинкой была и са,.,а cxer"a

«бесхвостки»,
и треуrольное

крыло... В общем,
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rоворят, «сотка» не случайно получила такое наИl'1енова-

н ие - ее конструкция была новой на все 100 0/0! Заложен-

ные в нее конструкторские решения и поныне использу-

ются, например, в конструкции сверхзвуковоrо самолета

Ty-1БО.
Сотрудн и Kal'1 же ВИАМа «сотка» запоr.,н илась тем, что при

ее изrотовлении иr., впервые в мировой практике пришлось

осваивать технолоrию сварки титана. Ero, как и алюr,\иний,

обычными методаl'1И не сварить. Вот и пришлось для сварки

строить особый заводской корпус, создавать скафандры для

сварщиков, которым приходилось работать в специальной
а т '., о с Ф е ре.

Ничеrо, справились. Титановые шасси и по сей день у",еют

делать только в России. А технолоrия создания титановых

баков потом приrодилась при строительстве первых косми-

ческих аппаратов.

.J. Л/j/ ." If/.,( . tI (/111 ( 1/((/. (/.,

Ныне все чаще при изrотовлении новых летательных аппа-

ратов применяют не металл, а композитные ",атериалы. И тут

сотрудники ВИАМа сказали свое веское слово. ВСПОl'1НИМ

хотя бы эпопею с создание,., космическоrо челнока «Буран» в

конце 80-х rOAoB ХХ века. Знаменитые термоизоляционные

плитки, которыr.,и была обклеена нижняя часть космическо-

ro самолета, создавались здесь же, в ВИАМе. Причем, как по-

казали позднейшие сравнительные испытания, наша плитка

оказалась

--- лучше, че",
&

'" У американцев.

Хотя при шлось
..
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-

ее создавать
...

., буквально с нуля.
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ИСХОДНЫМ материалом

для изrотовления

композитов может

послужить и стеклоткань.
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- Ее rлавная особенность - плитка состоит на 930/0 прак-

тически из воздуха,
- поясн ил руководитель oAHoro из на-

учно-технолоrических комплексов ВИАМа r.м.rуняев.
Остальное приходится на кварцевые волокна. Только для од-

Horo TaKoro летательноrо аппарата понадобилось 38 000 та-

ких плиток. Носки же крыла и фюзеляжа, rAe уже и плит-

ка не выдерживала HarpeBa, были выполнены из туrоплавко-

ro rрафитовоrо rо\атериала.

Ныне сотрудники ВИАМа шаrнули еще дальше. Har4 про-

демонстри ровали детали из l'1атериала «тиrр». Назва ние экзо-

тическое, но лоrичное: так называется композит на основе

ТИтана и rРафита.
Сейчас авиаконструкторы ведущих стран мира напряжен-

но работают над созданием истребителя пятоrо поколения. В

частности, в скором будущеи наши специалисты Hal'1epeHbI

проДе м о н стр И Р О В ат ь с В О И ',\ З а рубеж н ы м кол л е rа м с в о и пер-

спективные машины Су-49 и Су-52, целиком выполненные

из композитов на основе уrлерода. Материалы для них ус-

пешно проходят испытания в конструкции эксперименталь-

ной машины ОКБ иr,\. п.о. Cyxoro с крыло \ обратной стре-

ловидности С-37 «Беркут».
- В основе конструкции лежат так называеrо\ые интеллек-

туальные материалы, которые саr,\остоятельно откликаются

на физические воздействия, пояснил профессор rеорrий
Михайлович rуняев. - Например, крыло .\еняет свою форму
такии обраЗОl4, чтобы наилучшиlo\ обраЗОl,\ соответствовать

дан ны '" аэроди на",ическим условияrо\, оптим изи ровать уrол

атаки независимо даже от воли летчика, автоr,\атически. В

итоrе удается избежать сваливания в штопор и прочих непри-

ятностей...

Причем новые материалы проявили себя наилучшим

обраЗОI \ при полетах не только в дОЗВУКОВОМ, но И В

сверхзвуковом режимах. Накопленный опыт теперь ис-

пользуется и для изrотовления крыльев больших самоле-

тов. Законцовки плоскостей выполняются на них из ком-

поз и Ц и о н н ы х 1,\ а т е р и а л о в и р а б от а ют т а к и , \ О б раз о М, Ч т0-

бы снизить наrрузки на корневую часть крыла. Только за

счет этоrо удалось облеrчить летательный аппарат на

3500 Kr.
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Профессор Эдуард Константинович Кондрашов рассказал нам

об авиационных покрытиях. Казалось бы, невелика хитрость
-

покрасить саr-10лет. Однако даже для забора надо правильно подо-

брать краску. Что же тоrда rоворить о летательноrо\ аппарате?
Вот лишь перечень некоторых требований к авиационноr-1У

покрытию. Оно должно надежно держаться на покрываемой
поверхности во Bcer" диапазоне температур и скоростей. Пре-
дохранять поверхность от коррозии. Не ухудшать, а хорошо

бы улучшать аэродинамическое обтекание 14ашины. Не

быть тяжеЛЫ1 - а то ведь только при окраске саr40лет r-10жет

потяжелеть на 200 - 300 Kr.

И это примерный набор лишь так называемых общих тре-

бований конструкторов. Д есть еще и специальные. Напри-
мер, чтобы покрытие обеспечивало r"алую радиозаметность

машины поrлощало и рассеивало лучи радаров. Чтобы крас-

ка еще и от радиации защищала... или меняла цвет при ИЗf\1е-

нении температуры... И сотрудники ВИДМа не теряются.
- Har., приходится Иf\1еть дело практически со всей таб-

лицей Д.И. Менделеева, подвел итоr своему рассказу
З.К. Кондрашов. Да и бионикой тоже интересуемся:

как, скажеr-1, работает механизм изменения окраски у Toro

же хаf\1елеона, что у Hero можно позаи м ствовать?.

И это лишь одно из перспективных направлений. Из дру-

rих отметим хотя бы использование волокон в авиационных

конструкциях. rоворя упрощенно, некоторые детали и узлы

авиационной техники в будущем Hal \epeHbI... ткать, подобно

TOl4Y, как ткут ныне ткани. И такие II\атериалы обещают быть

еще прочнее нынешних коr-1ПОЗИТОВ, в их структуру еще в

процессе изrотовления будут закладывать всеВОЗI.\ожные дат-

чики и микроэлектронные устройства.
Ну а Taf\1, rлядишь, дойдут и до Toro, чтобы выращивать из

расплавов не только лопатки турбин, но и rOToBbIe узлы, и

даже целые машины. Последние достижения нанотехнолоrии

позволяют на это надеяться.

И можно быть уверенными, ОДНИf\1И из первых в мире эти

новинки опробуют, начнут активно использовать сотрудники

rосударственноrо научноrо центра «Всероссийский институт

авиационных материалов».
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ИНФОРМАЦИЯ

ОТКУДА БЕРЕТСЯ

МЕТАН? Раньше пола-

rали, что запасы при-

родноrо rаза ,-,етана свя-

заны преимущественно с

нефтяныr"и залежаr"и.

Однако пять лет назад

российские и ш вейцар-
ские rеолоrи открыл и

скопления природноrо

rаза в подземных rори-

зонтах, rде нефти ",ало,

но циркулируют rоря-
чие солевые растворы.

Н.В. Верховцева, доктор

биолоrических наук из

MOCKoBcKoro rосудар-

cTBeHHoro университета

ии. М.В. Ломоносова,

полаrает, что rорючий
rаз выделяют архебакте-
рии, живущие в подзем-

ных водах.

Это подтверждают ис-

следования пластовых

вод, взятых из Вороти-
ловской rлубокой сква-

жины в 70 км К северу

от Н ижнеrо Новrорода.
В образцах, отобранных
с rлубин от 1,5 до 4,5 км,

обнаружил и архебакте-
рии, выделяющие ме-

тан. Они живут при

температуре от 30 до

800 С в растворах, насы-

щенных хлоридными и

сульфатными солями

кальция, натрия и Mar-

н и я.

КАБЕЛЬ, КОТОРЫЙ

Н Е rорит, разработан в

Научно-техническом
центре кабельной про-

\ышленности (ОДО
«ВНИИКП»). Ero изо-

ляция способна не раз-

руш аться ка к м и н и Myr"

3 часа при температуре

10000 С! Это достиrается

применением в качестве

изоляции слюдяной лен-

ты элмикатекс. Первая
новых кабелей

на По-

кабельном за-

партия

выпущена

дольском

воде для BaroHeToK на
..

электрическои тяrе, ко-

торы,.\и сrружают руду в

плавильные печи. В

дальнейшем их предпо-

лаrается прокладывать

всюду, rде есть опасность

разрушения сетей элект-

ропитания из-за повы-

шенной температуры.

К сказанному остается

добавить, что наш и кабе-

ли втрое дешевле импор-

тных, хотя и не уступа-
ют им по качеству.

ИНФОРМАЦИЯ
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Все трое физиков-лауреатов -

американцы Эрик
Корнелл и Карл Вейман и немец Вольфrанr Кеттерле
работают в США. В пресс-релизе Нобелевскоrо комитета

сказано, что они удостоены преtо1ИИ за получение

конденсата Базе - Эйнштейна в разреженных rазах

из ато",ов щелочных ,,,еталлов и за исследование

свойств этоrо конденсата.

rоворя проще, речь идет об исследованиях oc060ro,

пятоrо, состояния вещества, добавившеrося совсем

недавно к известным -

твердому, жидкому,

rазообразному и плазrJ\енноr.\у.
П ринципиальная возr,\ожность перевода вещества в такое

состояние при охлаждении до температур, вплотную

приближающихся к абсолютно,-\у нулю, была

предсказана индийским физиком Ш. Базе и зна",енитым

А. Эйнштейном еще в 1924 rоду. Однако получить

конденсат на практике физикам удалось лишь 6 лет

назад. rлавная проблема заключалась в Tor.\, чтобы

добиться rлубокоrо охлаждения вещества. Те"1пературу
rаза следовало довести до уровня, Bcero на несколько

стомиллионных долей rрадуса превышающеrо

абсолютный нуль.

Для достижения таких температур обычные

холодильники, конечно, не rодятся. И даже

турбодетандеры, сжижающие rелий, азот и друrие rазы,

не помоrут. В конце концов решили использовать

комбинации двух методов rлубокоrо охлаждения,

разработанных относительно недавно: лазерноrо

охлаждения и охлаждения испарением.

Экспериментаторы тор",озили атомы rаза ",аrнитны",и

ловушками, затем замедляли их движение, заставляя

продираться сквозь rустосплетение r.\ножества лазерных

лучей. А далее, опять же лазерным лучом отrоняли

самые быстрые rорячие атомы, пока не осталось

сколько-то окончательно замерзших, обездвиженных.

Полученный таким образом конденсат представлял собой

висящее в маrнитно-оптической ловушке rазовое

1 I



Принципиальная схема

aToMHoro лазера.

(начала бозе-конденсат

удерживается маrЮiТНОЙ

ловушкой (а). У всех атомов

при этом электронные

спины направлены

параллельно маrнитному

полю (условное
направление «вверх»).
Затем короткий импульс
в ысокочастотноrо

излучения «наклоняет»

спины атомов (Ь). (оrласно

принципам квантовой

механики, «наклоненный»

спин является

суперпозицией (смесью)
состояний «спин-вверх»
и «спин-вниз». Атомы со

спином «вниз» тут же

выталкиваются маrнитным

поле.... Атомная «капля»

«Ж.iдкоrо света» выводится

из маrнитной ловушки (с)
и затем расширяется,

устремляясь к цели (d).

а

.-

ь

с

облачко,

состоящее из 2000

атомов рубидия.
Причем облачко

это имело

температуру,
лишь на две

стомиллионных

дол и rpaAyca

превышавшую
абсолютный нуль.
rлавная

особенность

данноrо

конденсата, как установили,

образующие ero атомы при

переходят на самый низкий

всех ВОЗl ОЖНЫХ. Все они
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состоит в том, что

таких температурах

энерrетический уровень из

теряют свою самостоятельность



и начинают вести себя,

Образуется совершенно
в то же вре"1Я волной,

словно один rиrантский атом.

необычное вещество, являющееся
как любая эле ,ентарная частица.

17/1( ({. 11/ ({{( ("/11 {fl fI /11 ( . ,и{( "(! · l(f7 ( ""

ПеРВЫf"И достиrли желаеl'10rо результата американцы.

Неlv1ец Кеттерле был разочарован, узнав, что Корнелл
и Вейман ero опередили. Однако решил продолжать

собственные эксперименты.
На то были, впрочеt", особые причины. Во-первых,
он шел своим путем. Во-вторых, в своих опытах он

использовал ато",ы натрия, а не рубидия. И спустя три

месяца он тоже добился желаеr,10rо результата. Приче ,
e ,y ОДНИl  ,aXOM удалось получить в 100 раз больше

конденсата, че , конкурентам.

Кроме Toro, Кеттерле пошел дальше. На основе

конденсата Базе - Эйнштейна он решил построить

атомный лазер. И создал ero в 1996 rоду.

В отличие от света, испускаеl оrо обычной ла",почкой,

лазер, как известно, испускает KorepeHTHoe излучение.
То есть все испускае",ые и", фотоны имеют одну и ту же

энерrию, длину и фазу волны. Если вместо света

использовать синхронизированные атомы как раз
такие, что составляют

конденсат Базе -

Эйнштейна, можно

rоворить об атомном
а

ь

Наблюдение коrерентности

бозе-конденсата.
в ",аrЮtтнОЙ ловушке создается «атомный

снежок» сиrароподобной формы (а).
( помощью лазерноrо луча конденсат

разрезается на две части (Ь). Затем

маrнитное силовое поле отключается

и обе половинки падают вниз, постепенно

«наезжая» Apyr на Apyra. В облаСТ.t

перекрытия возникает четкая

интерференционная картина (с),
которая наблюдается на экране

с помощью оптическоrо лазера (d).

l' I
с

"

'1
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лазере, обладающем большей эффективностью,
нежели обычный.

Между оптическим и атомным лазерами есть как

аналоrии, так и различия. Аналоrом активной среды

оптическоrо лазера в атомном выступает базе-конденсат
из ультрахолодных ато",ов. В обоих случаях внеш няя

энерrия приводит в конце концов к тоиу,
что из активной среды вырывается

KorepeHTHoe излучение.

Но происходит это не в результате cnoHTaHHoro

излучения атомов активной среды, как в оптическом

лазере, а вследствие более сложноrо взаИ"10действия
aTOt-\ов, которое приводит к образованию своеобразных
капель «жидкоrо света». Они обладают

чуть ,.\еньшей скоростью, нежели фотоны,
зато HaMHoro большей энерrией.
Использовать в",есто луча света пучок aTOt,'OB

предлаrалось еще четверть века тому назад, KorAa

в Америке началась разработка проrраммы «Звездные
войны». Такая заlV1ена резко бы увеличила мощность

луча, что было необходимо для оружия,

подrотавливаемоrо для войн в космосе. Но интересен

он не только 1'10ЩНОСТЬЮ.

Часть физиков утверждает, что с их по",ощью можно

будет вести изrотовление микросхем с такими

возможностями, о которых мы сеrодня и мечтать

не Ct,\eeM. Ведь новый ИНСТРУ1V1ент позволяет

распоряжаться атомаlV1И поштучно, выстраивая из них,

словно из кирпичей, какие уrодно ансамбли.

А совсе", недавно в Институте квантовой оптики имени

М. Планка был создан t.1ИКРОЧИП величиной в почтовую

иарку. Он заключен в резервуар и содержит

ииниатюрную оптическую ловушку, которая позволяет

получать конденсат Базе Эйнштейна. rоворят, такой

r.1ИКРОЧИП может стать основой компьютеров шестоrо

поколения с невиданными ранее возможностями

по быстродействию.

Публикацию по иностранным источникам

подrотовил С.Н И каЛАЕВ

I ...



ИНФОРМАЦИЯ
БАКТЕРИИ ПРОТИВ

ЯДА. Российские ученые

из Института ,,\икробио-
лоrии под руководство,.,

члена-корреспондента

РАН r. и. Каравайко вы-

делили микроорrанизмы,

устойчивые к высокой

концентрации циани-

дов - oAHoro из самых

токсичных соединений
на Земле, применяющих-
ся на золотодобывающих
предприятиях и rальва-

нических производствах.

Теперь цианистые стоки

промышленных предпри-

ятий 1.10ЖНО обезврежи-
вать с по,,\ощью этих

микроорrанизмов, кото-

рые быстро разлаrают яд

на безвредные вещества.

УВИДЕТЬ
АЛЬНОЕ

АРТЕРИ-

ДАВЛЕНИЕ
позволяет ко,,\пьютер-

ный тахоосциллоскоп

СКАД-2, разработанный
московскими специалис-

тами из 000 «Констэп-

МТ». Этот небольшой

приборчик, в отл ичие от

обычных устройств для

измерения артериально-

ro давления, дает воз-

можность подключения

к персональному компь-

ютеру. На экране дисп-

лея при это", тотчас по-

является характерная

кривая, помоrающая

врачу лучше диаrности-

ровать ВОЗ',10жное забо-

левание пациента.

КОСМИЧЕСКИЙ ТО-

моrРАФ, позволяющий

ежедневно измерять тол-

щину озоновоrо слоя, со-

здали ученые Московско-

ro инженерно-физическо-
ro института. «С помо-

щью HOBoro прибора мы

видим атмосферу и все ее

неоднородности, в том

числе и озонные дыры,

подобно тому как врач

видит на экране TOMorpa-

фа внутренние opraHbl че-

ловека»,
- сказал оди н

из разработчиков прибо-
ра, Владимир Бороr.

Принцип же работы
прибора в то"" что он ре-

rистрирует мощность и

направление движения

частиц мюонов, приходя-

щих из космоса и пронза-

ющих ат,.\осферу Земли,

подобно тому как peHTre-

новские лучи проходят

сквозь тело человека.

ИНФОРМАЦИЯ

1 5
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в октябре
2001 zода с Земли

было отправлено первое
радиопослание детей Земли

инопланетным цивилизациям.

школьники - ИНОПЛАНЕТЯНАМ

Этот проект, разработанный в Российской

академии космонавтики, поддержали

национальные космические areHTcTBa России

и Украины. Для составления текста был
v v

создан специальныи словарь, содержащии

слова, смысл которых, как считают ero

авторы, инопланетяне cMoryT расшифровать
без особых проблем.

Для отправки радиопослания
в межзвездное пространство*"

ХУДОЖНИК
ю. САРАФАНОВ

\
,

\
.

,
.

., '

, ,

. .

,

 b .. \ .

.

.

t
1'. .

--

 ;.  .
11 ____

_  п _
. '1"

-

......,I'I)., ,.,
.

#

.

.

.,. .

'.

.
I

.
.

" '1.

.

.

.

! 1,

.1,'
.

./',';
.

;.
",,,..-

, ,

.'
';'

. .

,

1
-: .-

;'

... .',
:J,'.....

. "

, .' -

-



СЕНСАЦИИ

В бывший Центр дальней космической связи,

расположенный под Евпаторией, приехали

ребята из ряда российских и украинских
школ. В своем послании, составленном на

v

русском и анrлииском языках, они

рассказали о планете Земля, о нынешних

проблемах человечества, пожелали

инопланетянам мира и добра, предложили
им свое сотрудничество.
Текст дополнен фраrментами
из музыкальных произведений Баха,
Бетховена и Вивальди.
Послание было отправлено в космос мощным

передатчиком Центра дальней космической

связи. По расчетам, оно ежесуточно

преодолевает расстояние в 25 млрд. КМ.

Д ребята вместе с учеными продолжают
тем временем разрабатывать проrрамму

дальнейшеrо общения с внеземными

цивилизациями.

Впрочем, зто не первая ,,\еждународная космическая про-

rpal,\Ma, в котором ПРИНИ1.\ают участие российские школьни-

ки. Еще 29 марта 2000 roAa Британский совет - обществен-
ная opraH изация, представител ьства которой и ,,\еются в 111

странах мира,
- объявил о начале реализации в России про-

екта «Международная школьная

обсерватория».

-

-

-



В ее рамках учащиеся двух российских школ получили
возможность использовать данные уникальных зарубежных
телескопов и об'4ен иваться знан иям и по астроно,., ии со свои-

ми сверстникаl"И из 12 стран.

Научную сторону проекта поддерживают

Джона Мура в Ливерпуле (LiverpooL John

и Японская ассоциация астероидной
Spaceguard Association).

Начиная проект, орrанизаторы исходили из Toro, что

мноrие удивительные открытия, особенно в астрономии и

точных науках, совершаются .,олодежью. Ведь в изучении

неба rлавную роль иrрает не ученая степень исследователя, а

ero стремление познать тайны Вселенной.

Дл я уч а с т и я в п и л от н 0/., про е кте Б р и та н с к и й с о в ет с 0-

BI4eCTHO с Институтом космических исследований РАН

отобрал две российские школы Нижеrородский лицей
N 4 О и Ц е н тр о б раз о в а н и я r . 3 е л е н о r о р с к а К р а с н о я р с к о r о

...

края, и,.,еющие опыт самостоятельных исследовании в

о бл а ст и а ст р о н о 14 И И . И м и б ы л о н а п р а в л е н о про r р а 14 1" Н О е

обеспечение и оборудование, которое позволит школьни-

ка, связываться с телескопами и обсерваториями в дру-
rих странах и обмениваться результатами своих исследо-

ваний с коллеrаr"и.

- Серьезные научные исследования, как правило, не ве-

дутся в одиночку. Необходимо не только учитывать опыт

друrих ученых, но и делиться с НИf\1И своими достижения-

м и. Об",ен знан ия r"и между молоды,., и учен ы м и из разн ых

стран позволит сделать немало открытий в сфере астроно-

мии, сказал Серrей rурьянов, преподаватель астрономии

Центра образования r. 3еленоrорска. - Участие в проекте
...

позволит преподавателя,., наити связующее звено между

столь разн bIl4 и на первый взrляд дисципл инами, как астро-

номия, физика, математика, rеоrрафия, история и

иностранный язык...

Сейчас в рамках «Международной школьной

обсерватории» ведутся исследования по двум

Университет им.

Moores University)
защиты (Japan



о с н о в н ы ", н а п р а вл е н и я (\1 : « В в еДе н и е в а ст р о н о '" ию» и « П 0-

иск астероидов». Британские и японские школьники уже

работают над эти '" и п роблеr.,а(\1И, а с подкл ючен ием к п роек-
v v

ту друrих стран исследования выидут на международныи

уровень.

Развитие международноrо сотрудничества школьников

планируется по принципу ABycTopoHHero партнерства. Каж-

дая школа страны-участницы будет при креплена к британс-
кой или японской школе. В пилотном проекте задействованы
по два образовательных учреждения от каждой страны. В

дальнейшеr" число школ, ведущих исследования в рамках

«Международной школьной обсерватории», будет расти.

Более подробно обо всем вы сможете узнать у Натальи Чер-
нюк, специалиста по вопросаи науки Британскоrо совета. Тел.:

(095) 234-02-01. E-mаiL: nataLia.cherniouk@britishcounciL.ru.

ps. Пока публикация rотовилась к печати, в

появилось сообщение об орrанизации еще одной

ной обсерватории», в которой прини .,ают участие

листы НАСА. Они будут поставлять вИнтернет
v

данные, полученные как с крупнеишеrо в мире наземноrо

телескопа на rавайях, так и с косr"ических телескопов.

Интернете
«Ви ртуал ь-

и специа-

последние

Подробности для любознательных

ПРОЕКТ

«МЕЖДУНАРОДНАЯ ШКОЛЬНАЯ

ОБСЕРВАТОРИЯ»

в мае 2000 rода в ropoAe Куала-Лу"'пур, в Малайзии, состоя-

лась конференция, на которой представители Британскоrо сове-

та, Университета им. Джона Мура в Ливерпуле и Японской ас-

социации астероидной защиты приняли решение о создании

«Международной школьной обсерватории». Первоначально
идею проекта поддержали девять стран. В конце октября
2000 roAa в Ливерпуле проходил KOHrpecc, на котором к

проекту присоединились еще четыре европейских rocy-

дарства: Россия, Польша, Венrрия и Испания.

э
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ОСНОВНЫЕ ЦЕЛИ ПРОЕКТА:

. предоставить школьникам Bcero мира доступ к

международным обсерваториям и профессиональ-
ным автоматическим телескопам;

. обеспечить эффективное сотрудничество и обмен опытом

между школьниками из разных стран в области астрономии
и смежных с нею наук;

. открыть для школьников и преподавателей доступ к су-

ществующим источникам научной и технической информа-
ции в области астрономии, физики и друrих наук;

. реализовать идею образовательноrо наполнения Интер-
нет-пространства;

. используя интердисциплинарный подход, подrотовить

учебные материалы по астрономии, физике, математике, ди-

зайну и технолоrии, анrлийскому языку, rуманитарным на-

укам и предметам в области экономики и финансов.

"1 ..

В ближайшее время возможность пользоваться автомати-

ческиr"и телескопами и обсерватория,,\и, а также обменивать-

ся опытом по сети Интернет получат школьники 13 стран.

Bcero в проекте планируется участие примерно 40 школ. Со-

трудничество школьников будет осуществляться по принци-

пу ABycTopoHHero партнерства, причеf\1 британским и япон-

ским школам отводится роль определяющих дальнейшее раз-

витие совместной работы.
Школы, выразившие желание присоединиться к проекту, но

не вошедшие в число активных участников, cr.\OrYT следить за

результатами исследований посредство", участия в Интернет-

конференциях на официальном сайте проекта \"I\Nw.Ьсisо.пеt.

С конца апреля 2001 rода информацию о проекте на русском

языке ,.,ожно увидеть на сайте \Nw\'V.isо.пm.ru.

АВТОМАТИЧЕСКИЙ ТЕЛЕСКОП
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Автоматический телескоп представля-
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ствляется из обсерватории, находящейся, как правило, на

значительном расстоянии от caMoro прибора. Автоматические
.-

телескопы устанавливаются в высокоrорнои 1.1естности, rAe

клиr.,атические условия характеризуются крайне низки",

процеНТОf\1 облачности в Ter.'Hoe время суток.

Исследование объектов Вселенной посредством аВТОt ати-

ческоrо телескопа осуществляется следующим образо", . Уче-

ные-астрономы посылают свои заявки на наблюдения в обсер-

ваторию, осуществляющую контроль за работой прибора. По-

ступившие заявки формируют rрафик наблюдений, который

ежедневно по сети Интернет передается на телескоп. С на-

ступлением темноты ком пьютеры и сенсорные систе",ы авто-

.,

матически приводят телескоп в деиствие, и, соrласно установ-

ленному rрафику, начинается изучение звездноrо неба. На

следующий день вся информация в rрафическом изображе-
нии передается по Интернету в обсерваторию.

Проект «Международная школьная обсерватория» предус-

матри вает работу школьников с треr"я автоматическими теле-

скопаt И. Ливерпульский телескоп, работа над установкой

KOToporo закончится в 2001 roAy, будет находиться на остро-

ве Ла-Пальtl1а на Канарах. Контроль за работой прибора будет

осуществляться из Университета Иf\1. Джона Мура в Ливерпу-
ле. Два друrих телескопа, задействованных в проекте, нахо-

дятся в японском Центре астероидной защиты Бисей (r.OKa-

я",а). Они позволяют идентифицировать астероиды и друrие

косr.,ические объекты, пролетающие на близких расстоян иях

от зеf\1НОЙ орбиты и представляющие серьезную опасность для

нашей планеты.

Школьники, представившие наиболее интересные и под-

робно обоснованные заявки на наблюдения, получат возмож-

ность работать с одним из телескопов, а сами заявки будут

размещены на сайте http.:jjwww.schooLobservatory.org.ukj
Более подробную информацию о телескопах можно найти на

сайтах http://teLeskope.Livjm.ac.uk/ и http://www.spaceguard.or.jp/
Ь 59 с/ Р аm Р h Letji n d ех. htm



проrРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ LTIMAGE

и н Ф о pf\1a ци я, п олуч ен ная а ВТОf\1ати чески f\1 тел ес ко п ом,

передается ученым по сети Интернет в виде файлов в фор-
мате FITS (FLexibLe Image Transport System). Эти ко,.,пью-

терные файлы содержат данные о телескопе, поrодных ус-

ловиях, дате, времени наблюдения и т.д., позволяющие

проводить точные научные исследования. Работа с FITS-

файлами требует профессиональноrо проrраммноrо обеспе-

чения (ПО), которое школьникам достаточно трудно ис-

пользовать. Поэтому учеными Университета и,,,. Джона

Мура в Ливерпуле было разработано специальное ПО

(LTlmage), позволяющее проводить астрономический ана-

лиз rрафических данных, используя компьютеры, установ-

ленные в обычных школах.

LTlmage дает возможность пользователям: работать с rpa-

фическими данныr.\и с разрешениеl.\ 2048х2048 пикселей;

изменять цвет и размер изображения; работать OAHOBpel"eHHO

с четырьмя rрафическими файлаr,\и; сохранять изображение
в формате ВМ Р с последующей ero вставкой в текстовый до-

KYf\1eHT или размещением на web-сайте.

Планируется, что в будущеl'\ характеристики LTlmage бу-

дут включать: точное измерение координат объектов и рас-

стояния 1.\ежду ниtl1И; фотометрию (изr.,ерение яркости);
большее количество опций, связанных с заrрузкой и сохра-

нение", файлов.

LTlmage ориентировано на школьников, и,,,еющих разные

уровни знания и принадлежащих к нескольким возрастным

катеrориям. Существует четыре вида ПО LTlmage: для начи-

нающих (Beginner), учеников (Apprentice), исследователей

(Researcher), экспертов (Expert). Все виды lTlmage имеют

стандартный набор функциональных характеристик и отли-

чаются лишь деталя,.,и интерфейса. Более подробную инфор-
мацию о ПО lTlmage можно получить на сайте http://
\"1 \У w . S с h о о L s о Ь s е r v а t о rу . о r 9 . u k/ s t а ff/ s r е s/ L t i m 9 L. h t m

Планируется, что школы, являющиеся участниками про-

екта, в ближайше", времени бесплатно получат ПО LTlmage.

2 2



ТЕХНИЧЕСКИЕ

РОССИЙСКИХ
ВОЗМОЖНОСТИ

ШКОЛ

На базе Муниципальноrо центра образования r. Зеленоrор-
ска Красноярскоrо края действует астрономическая лаборато-

рия, оснащенная компьютерами на базе процессора CeLeron-

333 с ОЗУ 32 МБ и жестким диском е,,,костью 4 rБ и 32-ско-

ростным CD-ROM. Используемая операционная систе,,,а

\ lndows-98 и 1Е-5. Подключение к локальной сети Интернет

осуществляется через FirewaLL и Proxy серверы. Для наблюде-

ния за небесными телами используются телескопы Meade LX-

200 5СТ, ССО 5BIG-5T6, а также самодельные телескопы с

диаf\1етро,,\ зеркал до 0,15 м.

Более подробную информацию
можно получить на сайте http
index.htm.

о деятельности

://\VV/W. zgr.

лаборатории
kts. ru/astron/

Контакт: Серrей rурьянов.
вания: Красноярский край,

д.13. Тел.: (39169) 35-223.

Муниципальный центр образо-
r. Зеленоrорск, ул. Бортникова,
E-mаН: astron@cobr.kts.ru

Учащиеся лицея N2 40 r. Нижний HOBropoA имеют возмож-

ность пользоваться десятью компьютерами на базе процессо-

ров Pentium 75 и Pentium 100. Лицей также оснащен десятью

рабочими станциями на базе процессора CeLeron 500 с ОЗУ 64

и 100 МБ и с жестким диском емкостью 10 и 20 rБ. Исполь-

зуеиая операционная система Windows-98/2000. Подклю-

чение к локальной сети Интернет осуществляется через

FirewaLL сервер. Для наблюдения за небесными телами ис-

пользуются телескопы обсерватории на базе факультета аст-

РОНОf\1ИИ Нижеrородскоrо педаrоrическоrо университета. В

распоряжении студентов и школьников два телескопа

АВР-З и Zeiss Cassegren 150.

Контакт: Алексей Митюrов. Лицей N2 40:

r. Н ижни й HOBropoA, ул. Варварская, д. 15а.

Тел.: (8312) 331-949.

E-mаН: Lvcee40@sandv.ru

---.. . ..." , ... ..... ..
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ПРОДОЛЖЕНИЕ

ДАВНЕrо СПОРА

Жизнь без автомобиля сеzодня немыслима.

Но очень MHozue соzласятся, что именно

автомобиль делает жизнь на земле

все более затруднительной. Именно
автомобили сжиzают едва ли не треть всей

добываемой в мире нефти, да при этом

еще заzрязняют окружающую среду.
А нефтu на земле осталось не так уж MHOZO

лет на тридцать. Что потом?

Но потребляет автомобиль не только топливо

из бензобака. Ezo проuзводство тоже забирает
у человечества энерzию -

то же самое топливо.

Еще в 70-е roAbI американцы подсчитали, что на производ-

ство леrковоrо автомобиля расходуется столько же энерrии,

сколько содержится в бензине, который он сжиrает за все

время cBoero существования. Речь TorAa шла об автомобиле с

1.1ассой 1360 Kr и расходом топли ва 13 - 16 л на 100 к", и

пр06еrом до сдачи в металлолом 160 тысяч к 1"

2..&



ИНФОРМАЦИЯ к РАЗМЫШЛЕНИЮ

с тех пор экономичность двиrателя значительно возросла,

а вот расход энерrии на производство одноrо килоrра",ма ме-

талла уменьшился незначительно. Так что и сеrодня произ-

водство автомобилей ложится на энерrетику планеты боль-

шим бре,.,енеr.,.
Немалых затрат труда и энерrии стоит и строительство ав-

томобильных дороr. Но, как видят сеrодня жители больших

rородов, они переполнены. Езда по ним подчас превращается

в тяжкий труд.

Одно из решений проблеfo'Ы - это делать маленькие, пре-

дельно леrкие автомобили. Terw\ более что уже известно: сред-

няя заrрузка леrковоrо автомобиля составляет 1,1 человека.

Так что ,,,иниатюрная двухместная, заНИ1.\ающая очень мало

места иашина по всем статьям лучше большой. А нужны ли

маленькой машине четыре колеса? Не хватит ли трех? Воп-

рос не наду,,,ан ны й. и менно с трехколесн ых f\1аш и н началось

автостроение. Еще при Людовике XV инженер Никола Жо-

зеф Кюньо построил трехколесный артиллерийский тяrач с

паровым котло,,, и передним управляемым колесом. Первы й

автомобиль Карла Бенца (1886 r.) тоже был трехколесным

(рис. 1). Колеса без упруrой подвески, открытые всем ветрам

сиденья. Одноцилиндровый двиrатель объемом около литра
.. ..

развивал мощность r.,еньше однои лошадинои силы и «разrо-

нял» экипаж до немалой по тем времена,,, скорости 15 км/ч.
Дальше развитие автомобиля пошло по «четырехколесно-

му» пути, но трехколесные конструкции не исчезли. После

Великой Отечественной войны в нашей стране было очень

MHoro инвалидов. Для них были созданы трехколесные мото-

Рис. 1. Автомо6ltлЬ-ТрИцИКл
Карла Бенца, 1885 rод.

,

коляски на базе леrких

мотоциклов М1-М и К1-Б

Минскоrо и Киевскоrо

заводов. Это было от-

крытое кресло-сиденье,

установлен ное r"ежду

задни,о1И колеса,,,и, а пе-
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ред ни ", раЗ'.1ещался 'о10ТОЦИ клетный дви rател ь и рычаr уп-
.,

ра влен ия, связан н ы и с передн и", f\10ТОЦИ клетн ы f\ колесо,.,.

Позже на заводе в Серпухове закрыли rо10ТОКОЛЯСКУ кузово,."

установили автомобильный руль и поставили двиrатель от

мотоцикла ИЖе

В середине 50-х rOAoB в rерr-1ании фирма Messerschmitt,
известная своим и са[\10летаr" и, стала вы пускать трехколес-

ный аВТОlо10биль «Messerschmitt Tiger», удивительно напоми-

нающий истребитель (рис. 2). Кресла водителя и единствен-

Horo пассажира располаrались Apyr за Apyro,." а для посадки

и высадки весь прозрачный колпак откидывался, как у каби-

ны самолета! Даже управление производилось по-самолетно-

r-1Y, при по,.,ощи рычаrа. В этом трицикле появились передо-

вые технические решения ",ноrих узлов, в частности, незави-

сииая подвеска. Спереди у Hero было два управляемых коле-

са, а сзади -

одно ведущее. Длина «Тиrра» была меньше

трех ",етров, вес - 240 Kr, скорость до 100 км/ч С двиrателем

мощностью 10 л.с. Машину долrо выпускали. Ее последняя

модель ИI.,ела двухцилиндровый двиrатель мощностью 20 л.с.

и максимальную скорость 130 км/ч.
Конструкция фИР'о1ы Messerschmitt
.,

нои, 'o1HoroKpaTHo использовалась в

сеrодня анrлийская фирма Tr1 Tech

,

и

;(!, 
#

.

Рис.2. Автомо6иль-трицикл
«Иессерwмитт Тиrр»,
фирма '''esserschmitt,
1953 roA.

...

Рис. 3. Автомо6иль-трицикл
«Шмип», фирма

Tri Tech Autocraft, Анrлия. "

2 6

оказалась очень удач-

друrих ,.,оделях. Даже
Autocraft вы пускает ее

точную копию под

название", «Tri Tech

Schmitt» (рис. 3).
Выпускают трициклы

сейчас. ИХ преи",ущества

в простоте.

у четырехколесноrо

автомобиля передние
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\

.
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управляе,,\ые колеса при повороте движутся по окружностям

различноrо радиуса и их нужно поворачивать на разные

уrлы, а задние ведущие колеса при повороте также проходят

разный путь, поэтому необходим дифференциал, позволяю-

щий им вращаться с различной скоростью. Не следует забы-

вать, что по чисто rеоr"етрически", соображен иям одно коле-

со четы рехколесноrо экипажа BcerAa повисает в воздухе.

Только подвеска заставляет ero касаться земли.

у трехколесноrо экипажа контакт с зеr.,лей постоянен, по-

скольку, как вы знаете, три точки определяют плоскость.

Колеса r,\ожно расположить no-раЗНОl.'У. НаПРИI.,ер, одно ко-

лесо может быть как спереди, так и сзади. Переднее управля-

е,.,ое колесо упрощает рулевую систему, ведущее заднее коле-

со делает ненужным дифференциал.
Полаrают, что трехколесные экипажи обладают r"еньшей

устойчивостью по сравнению с четырехколесныr.\и, особенно

при повороте. Но практика этоrо не подтверждает.

Трехколесные экипажи прокладывают на rpyHTe не две, а

три колеи, что увеличивает сопротивление движению и сни-

жает проходи,,,ость. Но rородской автоr,\обиль используется в

ОСНОВНО"1 на дороrах, rде проходимость не нужна. Простота,
экономичность и неприхотливость обеспечила трициклам

....

широчаишее распространение там, rAe нет развитоrо авто-

сервиса
- в странах Юrо-Восточной Азии, Индии, Африки.

Здесь высока плотность населения, нет очень дальних поез-

док, жизнь течет интенсивно, но неторопливо.

Двиrатели трехколесных r.,икроrрузовиков ,.,ощностью

Bcero в несколько лошадиных сил исправно таскают rруз в

500 - 600 Kr со скоростью более 50 км/ч.
Проrресс в развитии трициклов своеобразен. Часто он бы-

вает направлен на достижение предельной простоты. Ниrе-

рийская фирма Addis выпускает трехколесные пяти,.,ест-

ные(!) машины. Уrловатый кузов выполнен из пластика с

напол нителеr., из пальмовоrо волокна и и ,.,еет четы ре двери.

Двиrатель от мотоцикла «Yamaha» расходует 4,5 л топлива

на 100 Kr.,.  10дель «Addis РЗ» (рис. 4) очень дешева и прак-

тична, а потому находит широчайшее приr,\енение. Вероятно,
ее внешний вид устраивает потребителя...

Взяв за основу rрузовой мотороллер, итальянцам удалось

получить изящный микроrрузовичок «ASSO 20-14» (рис. 5).
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Рис. 4.

Автомобил ь-трицикл
«ADDIS РЗ»,

н.trерия.

r
_

,

Рис. 5.

Автомобиль-три цикл
«ASSO 20-14»

Италия.
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ДВУХ1.,естная
пластиковая кабина

с автоr.\обильныr.\и

дверьми не только

отделана ткан ью, но

и вдобавок снабжена

060rревателем.
Независимая подвеска, экономичный дизель, исключитель-

ная маневренность им заинтересовались даже в Европе.

Микроrрузовик может перевозить от 500 до 850 Kr rруза, а

для полноrо разворота el.'y нужно Bcero 7,2 м ширины улицы.

Повсеместное увлечение электромобилями не обошло и

трициклы. Несмотря на то что в Дании нет своей автопро-

мышленности, фирма ЕL-Тrапs выпускает одноместный

трехколесный rородской электрический экипаж «Мiпi City-
El» длиной 2,8 м и весом 290 Kr. Привод осуществляется

посредством электродвиrателей, встроенных в колеса. Ero

общая r.\ощность 2,5 кВт (с возможностью KpaTKoBpe,.,eHHoro

форсирования до 3,6 кВт). Максимальная скорость «Мiпi» -

50 км/ч, запас хода на одной зарядке аккумулятора
-

до

50 км. Кузов электротрицикла выполнен из стеклопластика,

он имеет откидной обтекатель для входа-выхода, причеr.\ от-

кидывается и рулевая колонка. Мини-электромобиль полу-

чился настолько удачным, что в Анrлии ero уже начали вы-

пуС Кат ь п ОД '" а р кой «СО mЫ D ri ve М о u sе» хотя н а мы ш ь этОТ

элеrантный трицикл никак не похож.

Развивается производство миниатюрных электротрицик-

лов для поездок за покупками, доставки мелких партий то-

варов, почты, да просто для пожилых людей KOTopbIr., уже

сложно управлять двухколесным экипаже,.,.

.;\
. ,

J .,
'..
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Схема трицикла позволяет создавать интересные rоноч-

ные ,.,одели. Этоr.,у способствует у",еньшение лобовоrо сопро-

тивления за счет меньшей ширины, максимальное сближе-

ние двух задних или передних колес.

Канадская фирма Саmраgпа Motors выпускает ",алыии

партиями полуrоночные трициклы «T-REX» (рис. б), разра-

ботал которые механик Даниель Кампанья. Ero «дорожная

ракета» весит 373 Kr и разrоняется до скорости 100 кr.,/ч за

4,2 с, а максимальная скорость оrраничена величиной

210 КI4/Ч только из соображений безопасности. На трицикле

установлен силовой arperaT от мотоцикла «5uzuki G5X-

R1100» мощностью 155 л.с. Такой двиrатель 140r бы поднять

в воздух вертолет со взлетным весом 620 Kr! Машина Иl.\еет

чисто спортивное назначение, кроме Toro, на ней отрабатыва-
ются технические новшества.

А транспортное средство из rолландии трициклом даже

неловко называть: хотя конструкция под названием «Carver»

имеет три колеса, по комфортабельности и оборудованию
она не уступит солидноr.\у cOBpel"eHHor"y автомобилю. Дебют
модели rолландскоrо бизнесмена Криса ван ден Бринка со-

стоялся на франкфуртском Мотор-шоу 1999 rода. Алюминий

и пластик, тандемное расположение двух сидений, четырех-

цилиндровый турбодизель. Автоматическая система обеспе-

чения устойчивости создает наклон кузова на виражах до 45

rрадусов в обе стороны и позволяет развивать скорость 190 км/ч.
Двиrатель разrоняет «Carver» до 100 км/ч за 8,2 с. Хотя

машина серийно не производится, ее при,",ер доказывает, что

трициклы :.,oryT стать серьезными конкурентами четырехко-

лесн ых "аш и н.
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с zодами мозz мыслителя искусный
Мыслителя искусственно создаст.

И.-В. reme

Существует целый класс задач, которые современным ком-

пьютерам «не по зубам» или решаются на них крайне нераци-

онально. Ведь чтобы компьютер cMor что-то сделать, ему не-

обходимо задать последовательность действий. А сделать это

может только человек. Конечно, КОl.\пьютер может помочь

ему в составлении проrраммы, избавив от некоторых рутин-
ных операций, но в конечном итоrе он иrрает роль лишь

«бол ьшоrо кал ькулятора».
Собственно rоворя, нынешний компьютер это дальний

родственник механических вычислительных машин. Создате-
ле", первой такой машины, напомниr", был профессор Тюбин-

reHcKoro университета В.Шикард, который начал эту работу
по совету Иоrанна Кеплера. В письме Кеплеру от 20 сентября
1623 rода Ш икард сообщил ему, что .\аш ину построил: рабо-
тала она при ПОI.\ОЩИ шестерен и бумажных лент, выполняя

четыре действия ариФ,,\етики.

30

В середине XIX века

математики Чарлз Беббидж и

Ада Лавлейс (дочь Джорджа
Байрона) разработали проект

механической проrраммируемой
машины. Лавлейс, которую

,.\ожно считать cal,\bI м первым

проrра",мистом, указывала, что

такая машина может работать
не только с числами, но и

выполнять друrие операции,

если их можно выразить

,,,ани пуля ция '" и с ч и сла",и,

например, сочинять музыку. К

сожалению, построить ,,\ашину



Бэ66идж -

профессор
Люкасовской

кафедры

Кем6риджскоrо
университета

(1829).

Беббиджа не удалось, но в принципе она моrла бы делать по-

чти все то, что делают совре,.\енные компьютеры.

Вероятно, не случайно еще Кеплеру принадлежит призыв к

созданию вычислительной машины. Ero работы в области

движения небесных тел подняли ,.,еханику до крайне высоко-

ro уровня. Начинало казаться, что она полностью описывает

окружающий мир. Это дало основание Лапласу (1749
1827) высказать любопытную идею: некий «всеобъе,,\лющий

ум», знающий уравнения движения всех атомов Вселенной,
Mor бы, решая их, предсказать все будущие события всю ис-

торию мира до последней ",елочи, до

шаrа и вздоха каждоrо человека!

Исходя из TaKoro понимания

устройства мира, и работали Беббидж
и Лавлейс. ПО-ВИДИf\ О"\У, они ждали

...

от вычислительнои машины очень

MHororo... Однако окружающий мир
оказался значительно сложнее. Ero

нельзя описать раз и навсеrда

заданны",и уравнениями. Мноrие

явления и процессы,

напри",ер,

происходящие в

микромире, не имеют

четкой внутренней
лоrики и не поддаются

формальноиу
описанию.

\.
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...
Вот, нап ри,.,ер, задача

распознавания

символов.

'\. .

,

Пусть у вас есть лист с

напечатанным на нем

текстом и вы хотели

бы перенести этот текст в компьютер, чтобы затем редактиро-

вать ero. Как автоматизировать эту работу? Воспользоваться

сканером? Как бы не так: полученное с ero промощью оциф-
рованное изображение текста - это еще не сам текст. Это

пока только картинка. Если же мы захотим заrрузить этот

текст в текстовый редактор, то сначала нужно, чтобы компь-

ютер «опознал» каждый изображенный СИf\1ВОЛ и сопоставил

,

'" .

.

Ада ABrycTa
Лавлейс.
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с el"y соответствую щи r.t KOAOf\ .

Проблема же в то,,,, что сложно

четко и однозначно «объяснить»

компьютеру, чем похожи и чем

отличаются распознаваеl"ые

объекты. Например,
буква «А» может быть

напечатана разными

шрифтами или небрежно
написана от руки, качество

печати принтера или в типоrрафии может быть не очень вы-

соким. Сами мы прекрасно опознаеli\ эти изображения. Но

объяснить, как это происходит, иы не в состоянии.

Впрочем, задача распознавания rораздо шире чем у,,,ение

читать. Детали, проезжающие на конвейере перед телекаме-

рой, среди которых надо обнаружить бракованные; полустер-

тые отпечатки пальцев, обнаруженные следователем на месте

преступления, rолос преступника в записи телефонноrо разrо-

вора
- это тоже образы. Остается прежней и суть задачи:

у",ение правильно определять, в какому классу из числа уже

известных относится тот или иной образ.
Аналоrичны по своей нефор",ализуемости и задачи предска-

зания будущеrо на основе прошлоrо опыта. Приче", они вовсе

не сводятся к rаданиям на картах или на кофейной rуще: ведь

проrноз поrоды или состояние эконо",ики - это тоже предска-

зание будущеrо... Как же решать подобные задачи?
В конце 50-х rOAoB ХХ века аr ериканский ученый Ф.Ро-

зенблат создал перцептрон
- устройство для распознавания

образов. В ero основе было заложено подражание живой при-

роде
- это была простейшая модель rлаза. У nepBoro TaKoro

перцептрона «сетчатка rлаза» состояла из ста Фотоэлеl.,ентов -

аналоrов зрительных клеток. К ним были подключены «ней-

роны»
-

усилители с ИЗ1"еняеr"ы ми коэффициентами усиле-
ния на входах. Причем входы каждоrо «нейрона» соединя-

л ись с фотоэлеl"ентами случайны ' образа"" в том числе не-

сколько фотоэлементов l"оrли быть подключены к одному

усилителю или же, наоборот, один фотоэлемент подключался

к нескольким усилителям. Да и все изначальные коэффици-
енты усиления выбирались совершенно случайно. Каждый
«нейрон» в устройстве Розенблата суммировал поданные на

Hero сиrналы с учетом их усиления, а затем полученные ре-
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зулыаты сум",ировались и сравнивались с некоторым noporo-
вым значением. Если их общая сумма превышала nopor, то

на выходе перцептрона появлялся сиrнал «1», иначе же

сиrнал «О».

Само по себе такое устройство, конечно же, еще ничеrо не

умело
-

ведь по сути у Hero не было даже какой-то схемы, а

только полный хаос. Перцептрон нужно было обучить выпол-

нению поставленной задачи. Вот перед нами только что изrо-

товленный перцептрон. Будем показывать ему букву «а» в

различных начертаниях. Если на выходе появится единица

значит, перцептрон «уrадал» правильный ответ. Если же нет,

то у",еньшае,., коэффициенты усиления для тех «нейронов»,
которые активнее Bcero участвовали в формировании невер-

Horo ответа. А затем ПОВТОРИf\1 процедуру снова и снова - до

тех пор, пока перцептрон не станет надежно опознавать бук-
ву «а». Если же HeMHoro усложнить схему, то можно сделать

и перцептрон, различающий разные буквы, TorAa ero требует-
ся обучать не только правильно опознавать каждую букву, но

и отличать их Apyr от Apyra.
И в это", rлавное отли чие перцептрона от «классическоrо»

ко,.,пьютера. Во-первых, .1Ы изначально не закладываем в

перцептрон никаких алrОрИТI.'ОВ распознавания
- ни в виде

n porpaM'" ы, ни схемотехнически; более Toro, м ы даже ",оже",

не знать этоrо алrОрИТ1.,а. Наоборот, делая схему хаотичной,
мы стараемся не закладывать в Hero изначально вообще ника-

кой предварительной информации! А во-вторых, перцептрон

необходи,,,о долrо «обучать» решению и нтересующей нас за-

дачи на n рИl"ерах-образцах. Только в отличие от школьника

уже обученный перцептрон можно потом «растиражировать»

в нужном количестве экземпляров. И чем дольше и тщатель-

нее проводится «обучение»,
тем меньше ошибок будет
допускать перцептрон
в дальнейшей работе.
Фактически алrоритм

решения задачи

рождается
в процессе

«обучения»!
Но, как оказалось,

напрасно!

з v.Юныи техник» ' 12

. )

"\
)
"()

)

\
,

.

1
, 1,

.

33
.--'



Заl анчивая воз",ожность создать «искусственный
мозr», работающий по тем же принципа", что и челове-

ческий, заставила ученых обратить пристальное внимание
...

на изучение ero «элементарных ячеек» -

неиронов и по-

пытаться создать их электронные аналоrи. И выяснилось,

что нейроны работают примерно по тем же принципам,
что и перцептрон: они тоже суммируют поступающие на

их «входы» - синапсы электрические сиrналы с уче-
то ", к о э Ф Ф и ц и е н то в у с и л е н и я к ажД о r о и з н их, при ч е м э т и

коэффициенты MoryT быть и положитеЛЬНЫ1'\И, и отрица-

тельными (то есть сложение превращается в вычитание), и

MoryT меняться.

Такие нейроподобные схемы нейрокомпьютеры это

cBoero рода перцептроны HOBoro поколения, причем они 1-\0-

ryT быть реализованы не только в виде электронных cxer\1, но

и в виде проrраl.\М для персональноrо КОlo\пьютера. Причеl" в

отличие от перцептрона в нейрокомпьютерах сиrнал с выхо-

да устройства может быть запомнен или пропущен через ли-

нию задержки и снова подан на ero вход, так что нейрокоr,,-
...

пьютер может при решении поставленнои задачи учитывать

предыдущие результаты.

Первое такое устройство было изrотовлено в 1991 rоду в

СССР в виде нескольких экспериментальных экзе",пляров.

Поставленная ему задача требовала «упаковать» одночасо-

вой кинофильм в шести минутную видеозапись, то есть

сжать информацию в десять раз. Нынешний «Пентиум 111»

тратит на такое преобразование несколько десятков часов.

Тоrдашний же нейроко",пьютер после завершения ero «обу-
чения» делал это за один час, причеl" в реальном времени

-

получая видеосиrнал с телекамеры и сразу ero «упаковы-
вая». Сеrодняшние же нейрокомпьютеры все чаще использу-

ются для rи б Koro уп ра влен ия п рои з ВОДСТВО"', п илоти рова-
ния летательных аппаратов,

охранных систем, для

проrнозирования валютных

кур со в и с и туа Ц и и н а б и рже . . .

Нейрокомпьютер fo\ожно
...

считать даже в какои-то ,,,ере
..

наделенны м интуициеи почти

rраничащей с rениальностью:

подчас он может найти

-
..
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решение таких задач, к которыи не знаешь даже как под-

ступиться; первоначально даже не всеrда удается понять,

в чем заключается смысл nолученноrо решения, но, npo-

анализировав результирующую структуру искусственной
нейросети, исследователь может получить и искомый ал-

rоритм решения задачи. То есть нейрокомпьютер выступа-
ет уже не как «простой решатель», а как инструr.\ент ис-

следования.

А вот для типичных вычислительных задач, rде требует-
ся выполнить расчеты по заданныr., формулам или сфорr.,у-
лировать однозначный алrоритм решения, обычные коr"пь-

ютеры в большинстве случаев вне конкуренции. Впроче,.\, в

некоторых вычислительных задачах nриr.,енение нейроком-

пьютера тоже может дать значительный выиrрыш. Напри-
мер, если для решения требуются СЛИШКОf\1 rромоздкие вы-

числения (скажем, решение систем из десятков уравнений с

десятками неизвестных), то нейрокомпьютер нередко спосо-

бен «предсказать» с очень высокой вероятностью правиль-

ный ответ, не выполняя такие расчеты вовсе или же значи-

тельно сократив их объем.

Вообще же, если попытаться заrлянуть в будущее, нейро-
компьютеры вполне MoryT потеснить привычные ПЭВМ во

мноrих сферах nрименения. Особенно это касается попыток

создания искусственноrо разума. Такое устройство предска-

занное некоrда reTe, сможет обходиться без заранее состав-

ленной проrраммы и без подсказки человека, самостоятель-
...

но выпутываясь из создавшихся сложных ситуации, та-

кое с в о й ст ВО М ОЖет о к а зать с я Н е з а м е н и r.\ ы f.\ при О С В Ое н и и

друrих планет, да и просто для ориентации в море создава-

е,.,ой нами информации. Нейрокомпьютеры моrли бы стать

в е р н ы м и с о в етч и ка r., и и по,., о Щ н и ка ,., и п о ч ти а н rел а ", и -

хранителями для каждоrо из нас. Остается только один воп-

рос: ведь если нейрокомпьютеры будут обладать интуицией
и, возможно, научатся пони,.,ать э,.,оции, то рано или поздно

они MoryT осознать себя как личность. Сможем ли мы тоrда

относиться к НИf\1 как к машинам? Или это будут уже люди,

почти такие же, как и f\1bI?

Д. УСЕНКОВ,
с.н.с. И нститута информатизации образования

Российской академии образования
Художник В. rУБАНОВ
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

МУЗЫКА

С ЮПИТЕРА?!

взаимодействием Юпитера
и так называемоrо солнеч-

Horo ветра - тончайшеrо

облака выброшенных с

Солнца частиц, которые,

войдя в соприкосновение с

сильным маrнитным полем

планеты, начинают «петь».

Американский космичес-

кий корабль, отправляю-

щийся к Сатурну, уловил

идущие с Юпитера сиrна-

лы. Специалисты НАСА,

преобразовав их в звуковые

волны, оторопели. Из дина-

миков звучала настоящая,

хоть и не совсем привычная

музыка, напоминающая

фольклорные напевы неко-
v

торых земных народностеи.

Придя в себя от потрясе-

ния, ученые отмели версию

об иноппанетном разуме,

заполняющем космическое

пространство мелодиями.

Скорее Bcero, происхожде-

ние радиоволн связано с

ВЗБОДРИСЬ!

Чтобы снять стресс, доста-

точно Bcero пару минут поси-

деть В... холодильнике. Как

выяснили rерманские иссле-

дователи, холод повышает в

мозrу уровень ropMoHa хоро-

шеrо настроения - серото-

нина. причем чем ниже тем-

пература в холодильнике,

тем больший эффект дости-

rается. rлавное - не заснуть

и вовремя вылезти наружу.
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ИЩИТЕ КЛАДЫ!

Дети, которые в дни кани-

кул стараются подработать,
MoryT брать пример с aHr-

лийскоrо школьника Джона
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Филипса. 15-летний

нишка, вместо Toro

пар-

чтобы

ки, так что излучающую
свет хвою мы, возможно, не

увидим до конца следующе-

ro десятилетия.

разносить rазеты, взял на-

прокат металлоискатель и

отправился на поиски клада.

Первым делом он иссле-

довал местность возле свое-

ro дома. И вскоре детектор

издал торжественный сиr-

нал. Джон, покопавшись в

земле лопатой, обнаружил

клад из 1200 древнерим-

ских монет, видимо, остав-

ленных римлянами, KorAa

они покидали Британию.

Теперь парню и ero семье

полаrается вознаrраждение

в 50 тысяч фунтов стерлин-

rOB.

ОТКРЫТ rEH

ВЫНОСЛИВОСТИ

ЕЛОЧКА, ЗАжrись!

Антидопинrовое евро-

пейское areHTcTBo пред-

принимает усилия, чтобы

найти способ обнаружения
caMoro эффективноrо в ис-

тории спорта reHHoro до-

пинrа. Паника началась

после Toro, как пришли

первые известия о том, что

rенетики успешно испыта-

ли на мышах reH выносли-

вости. rрызунам сделали

инъекцию reHa, отвечаю-

щеrо за наполнение крови

кислородом, и те сразу

приобрели потрясающие

качества, о которых меч-

тают все беrуны.
Высказываются опасе-

ния, что в секретных аме-

риканских лабораториях
такие опыты уже проделы-

вались и над людьми. Если

они завершатся успехом,

отпадет необходимость как

в медицинских стимулиру-

ющих препаратах, так и в

изнурительных трениров-

ках. Великим спортсменом

сможет стать каждый, кто

решится nOABeprHyTb себя

rенной реконструкции.

Британские студенты-
биолоrи вознамерились зас-

тавить новоrодние елки све-

титься без всякоrо электри-

чества. Методом rенной ин-

женерии предполаrается

наделить один из видов

елей rенами светлячков и

некоторых видов медуз.

Проект пока находится в

начальной стадии разработ-
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Ученые пытаются не только постичь
v

таину жизнu, но и научиться самим

творить ее. Вслед за словом «zeHOM» уже
зазвучало слово «zолем». Понимать

это стоит тан, что биолоzи пробуют
создать жuвое существо Hoezo еще

не было в истории Земли.
Возможно ли это?

Ро,,,ан Мэри Шелли «Франкенштейн или

Современный Прометей» был написан в 1818

rоду. С тех пор на ту же тему было

создано около полутора сотен

por"aHOB и снято около ста

кинофильмов. Их фабула
примерно одинакова. Ученый,

у у

ослепленныи rордынеи,

принимается творить живое

существо. И всякий раз

порождение ума
оказывалось

ущербным. Впадало
в бешенство,

уби вая всех, кто

попадался на

ero пути.
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СОБЛАЗНЫ ХХI ВЕКА

и ",ен но так случилось и в самом знаt"енитои произведен ии

на эту те",у, в романе австрийца rycTaBa Мейринка
«rолем» (1915). Человек, созданный nyTel.' вспомоrательной

комбинации и названный rолемом, вначале беспрекословно
слушался cBoero раввина-создателя: звонил в колокола

в синаrоrе, выполнял тяжелые работы... Но затем

превратился в чудовище.

Современные исследователи уже не обращаются к

божественныtl\ текстам Талмуда, пытаясь понять, как

родились из безжизненной материи живые существа.
Они обратились к формулам и выводаи биолоrии.

Уже в 1912 rоду аt.\ериканец Жак Леб экспериментировал
..,

с яицаl"И MopcKoro ежа, которые в ero опытах делились,

даже не будучи оплодотворенныии. И rазета «Дейли

телеrраф» восторженно писала о «nporpecce в

..,

конструировании сложных химических соединении,

которые мы называем наделенными жизнью».

В 1953 rоду большой интерес вызвал опыт друrоrо

аll\ериканскоrо ученоrо Стэнли Миллера. Он попытался

воссоздать условия, в которых коrда-то возникла жизнь.

В ту пору считалось, что случилось это в атмосфере. Весь

небосклон был затянут облакаии, в которых и образовались
.., ..,

важнеишие орrанические соединения под деиствием

ультрафиолетовых лучей Солнца и rрозовых разрядов.

Миллер воспроизвел в колбе rазовый состав древней

атмосферы 3е,.,ли (Н 2
, Н

2
О, СН

4
, NН

з) и, имитируя rрозу
с помощью электрических разрядов, получил несколько

а""инокислот. .

«Коrда-нибудь мы сумеем сотворить

живой орrанизм»
- так отозвался

об ЭТОl,' опыте будущий
нобелевский лауреат Дж. Уолд. И "

как в воду rлядел: вскоре еще один
.._

американец
- С.Фокс -

сумел соединить

аминокислоты в короткие нереrулярные цепи

осуществить синтез полипептидов.

Однако как пишет российский палеонтолоr

К.Еськов, «этим,
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собственно, и исчерпываются реальные успехи,

достиrнутые в рамках абиоrенеза» образования
'"

орrанических соединении вне орrанизма.
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Прошло полвека. Успехи rенетики побудили ученых вновь

заняться решением давней задачи. Коль стали известны

основные элементы жизни ее «буквы», «кирпичики»,

то почеl"У бы не сложить из них новое «Слово»,

еще не сказанное Природой?
Почему бы не сотворить новое живое существо?

Исследователи не только теоретизировали на эту те",у.
Они действовали. Два rода назад в журнале «Сайнс»

появилась статья, в которой шла речь об «PHK-заВИСИf.10Й

ДН К-полиr.,еразе» и «rрамположител ьных бактериях».
Она вызвала большой интерес даже у тех,

кому вообще непонятны эти теР',1ИНЫ.

Дело в тои, что в статье описывались опыты над одним из

ca,, ыx прим итивн ых opraH ИЗlо\ОВ MycopLasma genitalium.
Эти одноклеточные обитают в половых opraHax и леrких

человека. Профессор микробиолоrии Клайд Хатчисон и ero

коллеrи из Университета штата Северная Каролина
выяснили, что эти бактерии живут дольше, если удалить у
них треть наследственной информации. Ии оставляли Bcero

265 - 350 reHOB из имевшихся 517, а жилось им лучше!
Итак, сделали вывод журналисты, стоит взять Bcero две с

'"

половинои сотни reHoB, «свить» из них цепочку, и орrанизм

rOToB ожить? Почеl"У же тоrда не попытаться создать

некий примитивный орrанизм

из известных химических соединений?
Ныне rенетики Bcero ",ира, расш ифровав reHoM

человека, пытаются проникнуть в тайны жизни

и воссоздать Cxet.1bI, по которым построен ы все

живые существа. В ОСНОВНО',1 ученые

преследуют реальные суrубо практические
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цели например, пытаются синтезировать новые

лекарства. Но ИI"енно эти проекты опрокидывают наши

привычные представления.

В телесериале «Секретные материалы» не так давно

показали такой эпизод. Обнаружена таинственная

жидкость. Она придает ЛЮДЯ(\1 нечеловеческие силы.

Ее исследуют и тут же поднимают TpeBory: у жидкости есть

своя ДН К, и состоит она из трех пар азотистых оснований.

А в о в с ех з е", н ыхорrа н из", ах Д в о й н а я с пирал ь Д Н К

составлена из двух уrлеродных комплементарных пар.

«Это - не из нашеrо ,,,ира! - заявили эксперты.
-

Это - внеземное вещество».

Са(\10е интересное, что данный эпизод основан на реальных

работах! Калифорнийские исследователи пытаются встроить

третью пару азотистых оснований в ДН К некоторых

бактерий. По слова,., упомянутоrо уже Хатчисона, это

открывает невероятные возможности. С по,.,ощью лишней
'"

пары азотистых основании можно получить протеины,

которые cMoryT целенаправленно атаковать раковые

клетки.

JI/Jl1 ( JI(IIIII{(f' 111
(

JI(
. f.(' f. " «п. ,фп!" JlI()." ».;)

. 

в некоторых лабораториях новые орrанизмы создают

экране компьютера, чтобы понять тайные r,\еханизмы

жизни. Так, японские ученые придумали

виртуальную клетку, что содержит Bcero 127 reHOB.

у нее есть своя ме",брана, отделяющая ее от

внешнеrо мира. Правда, клетка не f\\ожет

Дел и ть С Я И Ж И В ет л ишь В В И Ртуал ь н О (\1,

но питательном растворе. С помощью

этой модели ученые пытаются

выяснить, как reHbI управляют

протеина(\1И.

Друrие ученые заняты

созданием nporpaMM,
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которые облеrчают синтез ДН К и сведут ero к быстрому
вариантов. Достаточно будет ввести в машину

свойств, которыми должен обладать орrанизм,

car,\a аВТОf\1атически составит ero ДНК, rоворит

американский профессор rлен Эванс.

Это открывает неслыханные возможности. С расшифровкой
reHoMoB в распоряжении ученых появляются кубики, из

которых уже хочется попробовать сложить новые живые

фиrуры, еще не населявшие планету. А поя вление «",а шин

для синтеза ДНК» будет означать, что планету f\10ЖНО будет
населить ЭТИ1.'И существа",и.

Koro же призовут к жизни создатели rенетическоrо

алфавита? Возможно, на свет появятся r\1икроорrанизмы,

rOToBbIe питаться радиоаКТИВНЫ1.\И отходаr.\и, словно травой
на луrах. Друrие r,\икробы примутся расщеплять молекулы

воды, добывая водород
- источник энерrии будущеrо.

Примерно понятны и дальнейшие манипуляции. Первые
искусственные reHbI внедрят в клетки, из которых заранее

удалена ДНК. пото,.t клетки поместят в питательный

раствор. Если появится белая слизь, это будет означать, что

клеточная культура растет, поrлощает пищу, выделяет

вредные вещества - слово"" живет. «На этот раз,
-

ОТf\1ечает Хатчисон, мы обойдемся без '.'ОЛНИЙ»...

По сл о в а ", е r о к олл е r и, rл е н а Э в а н с а, уч ен ы е не

оrраничатся одними лишь r,\икроба'.tи: «Уже через двадцать

лет ,.tbI научимся кроить из имеющеrося ",атериала даже

сложные жизненные ФОР,I\Ы -

вроде червей. А

предположительно лет через 50 - 75 су",еем сотворить из

простых химикатов и человека».

перебору
лишь список

и она

(/) ,-
(' {1{1f{1//I (J.JI J/f I{I)' I ." I .

( (

Пока одни исследователи занимаются проблемами синтеза,

так сказать, биолоrической плоти, друrие заду",ались о Tor.\,

как можно воссоздать разу"'. И если еще полвека назад о

создании искусственноrо интеллекта рассуждали только

писатели-фантасты, то ныне, похоже, фантазии становятся

былью в лабораториях Анrлии, rермании
и США получены первые интеллектуальные

компьютерные существа.
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Пионера",и в создании виртуальных существ, известных

ныне под названием «норны», были сотрудники

лаборатории «Сэйвер лайф» при Кембриджском
уни верситете. Один из н их, rоби СИf\1еон, так

проком",ентировал достиrнутое в 1999 rоду: «Мы

смоделировали на компьютере все основные биолоrические

функции живоrо орrанизма в том виде, в какои они

существуют в природе. Получилось виртуальное создание,

ведущее себя как реальное живое существо».

Правда, сходство здесь не столько «внешнее», сколько

«внутреннее»: «норны» оснащены так называемы",и

цифровыми rенами для передачи «наследственной»

инфор,.,ации. В реальности, как уже rоворилось, эти

процессы осуществляются посредство,,, аденина, rуанина,

цитозина и тимина. В виртуале оказалось достаточно двух

цифр: нуля и единицы.

И такая «искусственная жизнь», похоже, имеет серьезные

перспективы. Во-первых, метод создания цифровых reHoB

получивших в науке название rенетическоrо

проrрамr,\ирования, вполне r ожет быть дополнен

принципом eCTecTBeHHoro отбора. Тоrда проrрамма-норн
.,

заживет жизнью, орrанизованнои по реальныr"

биолоrичеСКИt.' законам. Специалисты утверждают:

сходство настолько разительное, что rpaHb f\1ежду
у .,

подлиннои жизнью И жизнью виртуальнои исчезает.

Ведь виртуальные создания умеют не только отвечать на

вопросы, но даже рассказывать анекдоты и флиртовать.
«В «психике» норна Эl.\ОЦИЯИ отводится важная роль

-

они во MHoro,,, ответственны за принятие решений», -

поясняет reopr Витман, профессор университета в rороде

Саарбрюккене. По ero f\1нению, живое существо ведет себя

в каждый конкретный ",омент так, а не иначе, ПОТОf\1У что

исп ыты вает страх, rHeB или усталость. Так же ведет себя

и норн. Он состоит из orpoMHoro количества подпроrрам,."

отвечающих за эмоции, и са,;, решает, какая из них будет
активирована в данн ы й ,.,омент. Этот выбор определяет

одновременно и разу'.,ность норна, и ero эмоциональность.

Уже сейчас проrраммисты в союзе с биолоrами MoryT

пустить норна в свободное плавание по просторам

кибержизни. Такие свободные интеллектуалы MoryT
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оказаться весы.\а полеЗНЫ1.\И в прикладнои Сl.,ысле.

Например, норнов запускали в некий виртуальный
универма на полках KOToporo периодически появляются

новые товары, и они должны были саr,\и решить, какой

товар и,,, нравится, а какой нет. Оказалось, что получаеl.,ые

при этом проrнозные оценки довольно часто совпадают с

реальными пожеланиями настоящих покупателей.
Еще одна сфера прииенения цифровых существ

-

Интернет. До сих пор проблема всех поисковых систем,

от анrлоязычной Алыависты до русскоязычноrо Яндекса,
состояла в неВОЗl ОЖНОСТИ отделить ценные сведения от

информационноrо хлама. Норны способны оценивать

качество найденных сообщений.

Куда поведет дальнейшее развитие этоrо проекта,

предсказать трудно. Скептики предостереrают об

опасностях. В ответ на прямой вопрос о тои, не окажутся

ли виртуальные существа враrами человечества, профессор
Ауrсбурrскоrо университета Клаус Майсер признается:

«3то вполне возможно. Ведь эволюция - открытый, нике,.,

не контролируеl ЫЙ процесс. В этом и состоит ero ценность.

И не исключено, что норны превратятся в настоящих

монстров наприиер, в высокоинтеллектуальные

KOf\1n ьютерные вирусы. И тоrда с этими виртуальны ми

rениями будет бороться чрезвычайно сложно»...

А «и rpa в жизн ь» с биолоrическими, не виртуальн ыми

объектами вполне может обернуться созданием настоящих

болезнетворных вирусов, против которых не будет защиты.

По словам 3ванса, в ОДНОI'" из опытов он СУI.,ел получить

цепочку из 10 000 пар азотистых оснований. Теоретически
этоrо хватит, чтобы изrотовить некий недоступ ный вирус.

И со Bpef\1eHeM их иожно будет шта,.,повать,

как бо,,,бы, следуя лишь рецептам очередной
«П оварен ной кни rи террориста».

«Пока еще этоrо никто не сделал,
-

признает Хатчисон,

но все в руках человеческих». Так что как бы

Франкенштейны XXI века действительно что-нибудь
не натворили...

По материалам иностранной печати

публикацию подrотовил А.ВОЛКОВ

4..&
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Два интересных изобретения сделаны в США и Фрr.

Во-первых, американские rенетики берутся
выращивать искусственное мясо. Нужно взять лишь

несколько клеток, скажем, rовядины, поместить их

впитател ьную среду, подождать, пока клетки

разрастутся, и периодически снимать урожай.
Таки", обраЗОl-\, в скором будущем отпадет

неоБХОДИ"10СТЬ в maCCOBOI-\ забое скота на  ,ясо,

утверждают энтузиасты этоrо направления.

А вот специалисты немецкой ко",пании «Ретман»

построили первую в мире установку, превращающую

отходы t-\ясной промышленности в... дизельное

топливо. Основным сырьем для arperaTa служит

несъедобный животный жир, который СI-\ешивается

с маслами и подверrается химической переработке.
КРО"1е Toro, переработке I.10rYT быть подверrнуты

и туши животных, заболевших, например,

коровьим бешенством.

По существу технолоrи воспроизвели патент

природы
- ведь не секрет, что запасы «черноrо

золота» образовались в недрах Земли из остатков

некоrда существовавших на планете представителей

флоры и фауны. С той лишь разницей, что природе

нужны на завершение таких процессов

r,1ИЛЛИОНЫ лет, а технолоrии ХХI века обещают

управиться в считанные минуты.

Осталось, таким образом, выяснить лишь последнее:

будет ли синтетическое мясо вкусным и полезным,

а полученное из орrанических отходов топливо столь

же качественныt-\, как нынешнее?
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ТАМИ.
Именно
в
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«изю-

минка»
новой
155-мм
артил-

лери
йской

установки,
кото-

рую
проектируют
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ты

Пентаrона.
Обычный
по-

роховой
заряд
дает
ракете
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затем
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Таким

образом
удается
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-

"
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-
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дал
ьности
стрел

ьбы.

ПИСТОЛ
ЕТ

ДЛЯ

КАМЕН-

ЩИКОВ
сконструирован
в

Нидерландах.
С

,ero
помощью

строительный
раствор
пода-

ется
под
давлением
из

ре-

зервуара
объемом
40
л.

Как
показал
эксперимент,

при
работе
с

пистолетом
ка-

менщики
устают
меньше,
чем

с

мастерком.
Кроме
Toro,

толщина
шва
уменьшается
до

2

мм

вместо
обычных
10,
и

это

существенно
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Ну

а

поскольку
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ство
rенетическоrо
аппарата

у
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с

плодовыми
мушками

во

MHoroM
одинаково,
то
по-

лучается,
что

в
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и

с
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о
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НЕ

ЗАБ-

ЛУДИЛСЯ,
американские
спе-

циалисты
предлаrают
давать

каждому
небольшой
прибор-

чик
спутниковой

навиrации.

Получая
сиrнал
ы

как
мин
и-

мум
трех
спутников,
он

по-

зволяет
воину
определять

свое
местоположение
с

точ-

ностью
до

метров.
Полаrают,
что

этот
при-

бор
уже
использует
спецназ

США
в

Афrан
иста
не.

РУБАНОК
ПО
МЕТАЛЛУ
со-

здан
в

США.
Обычно

метал-

лические
плоскости
прихо-

дится
фрезеровать
ил
и

обра-

батывать
на

специальном
строrал
ьном
станке.

Здесь

же

небольwая
косозубая

фреза
вмонтирована
в

некое

подобие
электрорубанка.
Та-

кой
ручной
фрезерный
ста-

ночек
оказался

удобен
при

зач
истке

труднодоступ
н

ых

поверхностей
крупноrаба-

pmH
ых

деталей.
БЕНЗИ
Н...
ИЗ

СТАРЫХ
СА-

поr
предлаrает
получать
ки-

таец
Ли

Ксинr.
Он

изобрел

новый
способ

получения

бензина,
дизельноrо
топлива

и

сажи
из

старой
резиновой

обуви,
отходов
резиновоrо
и

пластмассовоrо
производ-

ства.
В

пиролизном
аппарате

все
это
сырье
при

высокой

температуре
разделяется
на

сажевую
и

rазовую
фрак-

ции.
Сажу
затем
используют

при
производстве
тех
же
ре-

зиновых
изделий,
а

полу-

ченный
rаз

направляют
в

аппарат

каталитическоrо
крекинrа.

Здесь
он

реаrиру-

ет
с

синтетическими
отхода-

ми,
превращаясь
в

жидкое

топливо.

Катализатором
процесса
служит
материал,

получаемый
из

оксидов
ме-

таллов,
кремниевоrо
и

алю-

миниевоrо
порошков,
каоли-

на

или
активированной
rли-

ны.
ТЕПЛЫЕ
ОКНА.
Ориrи-

нальный
способ

утепления

окон,
через
которые
наружу

из

квартиры
выходит

боль-

шая
часть
тепла,
предлаrают

дизайнеры
Филадельфии.

По

их

мнению,
между
стек-

лами
в

нижней
части
окна

достаточно
поста
вить
плас-

ти
ковый
барьер
высотой
в

10
-12
см,
как
показано
на

схем
е.

При
этом

холодный

воздух,
который

скапливает-

ся

в

нижней
части
окна,
у

/S P\.ASfl( IARRHI I

WIH [0(;(  PA(lJt наружноrо
стекла,
не

смо-

жет
свободно

перемещаться
к

внутреннему,
и

теплопоте-

ри

сн
ижаются.
К

сказанному
остается

добавить,
что,
вероятно,
эта

мера
эффективна
лишь
в

Америке,
rAe
зимы
HaMHoro

мяrче
наш
их.
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Фантастический

рассказ

Старейшина облокотился на камень и от этоrо

казался еще более выпуклыr.\ и важны",.

Запомни, мальчик, - начал он свою речь,
- наша

жизнь состоит из черных и белых полос... Коrда над нами

наше Светило, как сейчас, ,.\ы живеr,\ полной жизнью.

Потом, коrда оно опускается ниже, мы забираемся в свои

укрытия и сидим там всю долrую ночь, ЭКОНОI-\Я

накопленные днем силы. Ночь черна и холодна, очень

холодна. Стужа может убить, если относиться к ней

леrко",ысленно. Мы все сидим и ждем долrими ночами,

коrда вернется дневное тепло. И оно неизбежно

приходит. В этом справедливость нашеrо ,.\ира:

наслаждение оправдывается страданиями.

Как видишь, Светило уже начало

склоняться к краю земли.

Присмотри подходящее
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укрытие, а коrда все начнут укладываться на ночлеr,

заберись в Hero и постарайся уснуть, и не шевелись,

и даже не думай ни о чеlv1, чтобы не тратить сил ы.

Понял ли ты иеня?
- Да, понял, - ответил Ардлан и хотел было задать

Старейшине несколько вопросов, но тот уже не слушал,
заlv1 кнул на себе свои токи и, важно растопырив короткие
плазменные щупальца, пополз прочь, видимо, довольный

lv1УДРОСТЬЮ своих наставлений. Он выrлядел как саlv1ЫЙ

высокий живой буrорок на rpYHTe, а окружающие

при виде ero старательно вытяrивались

и почтительно пульсировали.

Существа этой планеты были сложноорrанизованныr-\и

сrусткаlv1И плазмы. Питаясь теплом от сильно

HarpeBael'10ro днеlv1 rpYHTa, они двиrались низко над

равнинаlv1И, не уходя далеко от lv1ecTa постоянной стоянки

чтобы успеть вернуться в свои укрытия до заката.

у r,\ и рал и о н и чаще н очью, КО rДа н е х ватал о э н е р r и и

для выживания. Со стороны это выrлядело как слабая

вспышка. Днеr.\ тоже иноrда уr, ирали
-

непомерно

раздувались и лопались от пресыщения энерrией.
ПОЭТОIv1У rлавными в их жизненных взrлядах считались

теРПИlv10СТЬ, yro\epeHHocTb во Bcer'1 и осторожность.

Ардлан rлубоко вдохнул в себя теплой энерrии и

оrляделся по cTopoHalv1 в поисках "1еста для укрытия...

Наступившая ночь казалась нескончаемой.

Скалы и камни, прежде добела
раскаленные, остыли
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почти до абсолютноrо нуля. Ардлан то и дело просыпал-

ся, и стоило, зашевелившись в Kalv1eHHoM lv1ешке, задеть

стенку, как она больно обжиrала ХОЛОДО 1. Ничеrо не ос-

тавалось делать, как посильнее сжаться и постараться
снова уснуть.

На рассвете чуть потеплело. Все, кто выжил, выбирались
из укрытий. Ардлан с трудом выполз и подставил тело

соrревающии лучам, блаrодаря судьбу за то, что остался

ж и В.

Светило поднималось все выше и выше, rpyHT снова рас-
калялся. Вновь ожившие существа двиrались все быстрее,
общались, иrрали, веселились, некоторые уrлублялись в

рассуждения на серьезные темы. У Ардлана тоже рожда-
лись вопросы. Он еще не знал правил этикета и поступил
слишкоrо\ Сlv1ело для cBoero возраста

- приблизился к Ста-

рейшине да к тому же задал ему вопрос:
- Поче 1У мир так плохо устроен, что в нем есть ночь, и

r.\ожно ли жить так, чтобы избежать этих Telv1HbIx полос?

Может, rде-то есть "1есто, rде не бывает ночей?
- Ты бы поостереrся таких r.\ыслей. Некоторые уже пы-

тались бросить вызов существующе 1У lv1ИРОУСТРОЙСТВУ,
со снисходительный ус ,ешкой отвечал Старейшина.
Никто из них ничеrо хорошеrо не добился. Мы лишь нич-

тожные существа и не можеl'1 ничеrо ИЗlv1енить. То, что ты

видишь на небе, не просто яркий белый шар, дающий нам

тепло и свет,
- это наш Боr, мы Иl,1 сотворены по ero же

образу и подобию. Но он всесилен и всеlv10rущ, и не нам

равняться на Hero. Мы никоrда не уподоБИlv1СЯ Е,-\у, как бы

сильно Toro ни хотели. Мы  .\ожем жить только здесь, пи-

таться только теплом, излучаемым HarpeTbIM rpyHTolv1.
Оrлянись BOKpyr. Видишь, rоризонт изоrнут? Значит,

наш rо\ир
- выпуклый и Halv1 дозволено жить на самой вер-

шине этоrо lv1ира! Купол неба раскинут над нами, rpyHTo-

вый купол под наlv1И. Мы саr,\и тоже купола. В нашеl" внут-

peHHelv1 мире тоже есть те"1ные и светлые стороны, как ночь

и день. Подумай, как это прекрасно
- быть похожим на

большой ,о\ир.
К TOlv1Y же, куда ты ни начни двиrаться, будешь скаты-

ваться вниз с нашей насиженной вершины, подаренной нам

добрей ш и,., Боrом.
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В нашей истории были при меры безрассудств. Безумцы,
опьяненные энерrией дня, иноrда уходили прочь от свето-

HocHoro Боrа на теневую сторону и либо возвращались исто-

щенные и слабые настолько, что не доживали до следую-

ЩИХ суток, либо не возращались вовсе. Друrие пытались

уйти в сторону заката, желая достичь места, rде car'10 наше

Божество ложится спать. Но rоворят, что каким-то волшеб-

HbIr., образом край земли все время отодвиrался.

Выдержав "1ноrозначительную паузу, наставник продол-
ж и л:

- Этот ,,\ир дан нам свыше, и не стоит пытаться что-то в

нем ИЗ 1енить. Будь как все - и избежишь ошибок. И не

задавай rl1He больше вопросов, lv10лодое rлупое существо.

Пойди лучше зайrl1ИСЬ полезным делои.

Почтител ьно поблаrодарив старейшин, Ардлан побрел в

сторону от кишащих BOKpyr соплеменников. Он долrо си-

дел вдалеке ото всех на раскален HOlv1 камне и ДУ'v1ал, то

rлядя на небо и Светило, то осматриваясь BOKpyr. Он ясно

представлял свои будущие дни и ночи, но хотелось чеrо-то

и н о ro.

- Ну уж нет! - прервав долrое f'J\олчание, вспылил Ард-
лан и, поддавшись буйству эмоций, рванулся вверх, сильно

напряrаясь, вытянулся свечой насколько ,,,or, желая дотя-

нуться до Светила и прикоснуться к нему
- к бездне тепла

и света! Но долrо так устоять он не иоr, силы таяли, а по-

ток встречных излучений не только не усваивался неприс-
пособленным теЛО 1, но и сильно толкал вниз. Выбившись

из сил, Ардлан сдался, плюхнулся на rорячий rpYHT, при-
н и к к Hel\1Y BCer,\ телом, широко разt,\азался, жадно вдыхая

в себя приятное тепло и учащенно пульсируя.
Это была обычная детская выходка, после которой обыч-

но успокаивались и продолжали размеренную жизнь до са-

мой старости.
Так и не избавившись от тяrостных дум, уже в rycTbIx су-

мерках Ардлан, как и все, снова вполз в свой ка 1енный ме-

шок, устроился поудобнее и впал в полудрему Эта ночь

была ничуть не теплее предыдущей, но он просыпался чаще

и, проявляя непозволительное расточительство своей внут-

ренней энерrии тратил ее на размышления. Днем мысли

были друrИlv1И, иенее решительными. Но теперь ему было
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плохо, и oTToro хотелось бороться, чтобы отвоевать у приро-

ды собственное блаrополучие. «Ничеrо, -

дуr,\ал он, - на-

станет день, и я что-нибудь придумаю». Потом r"HoroKpaT-
но клялся caf'J\ себе, что и в наступившей жаре останется ве-

рен своим порывам, рожденным в страданиях холода.

Засыпая, он представлял себе страну Боrа, страну вечно-

ro тепла и света.

На рассвете он первыи вылез из укрытия. Еще не cOBcetJ\

очнувшись, он жадно ловил каждую порцию энерrии. Диск
Светила только показался из-за rоризонта, а Ардлан уже
волочил свое тело ему навстречу. Он первыr., увидел ero,

первым ощутил ero долrожданное тепло. Постепенно он все

больше оживал, все быстрее двиrался. Пробужденное мыш-

ление заработало в полную силу. Мысли проносились С бы-

стротой разряда.
«Не знаю, - ДУ'v1ал он, - есть ли ralv1, на ЯРКОlv1 беЛОtJ1

диске, великие Боrи, но пока я здесь поищу лучшеrо места.

Старейшина сказал, что идти из ночи в день и те,,, более на-

оборот - бесполезно... Тоrда попробую пойти в сторону!»
И он пополз боком к Светилу, ПРЯlv10 вдоль раЗtJ1ЫТОЙ rpa-

ницы света и тени.

Ардлан двиrался подолrу, всеrда на пределе сил, лишь

перед наступлениеи темноты останавливался, набирался
энерrии И, устроившись на ночевку, впадал в летарrию.

YTpOlv1 он снова отправлялся в путь, продолжая ero в тече-

ние Bcero дня. Так продолжалось несколько долrих дней и

ночей. Свет не давал ему больше радости, он стал лишь

средством для движения. Иноrда хотелось остановиться и

отдохнуть, наслаждаясь потоками энерrий, но холод ночи

обжиrал ero через ВОСПО"1инания и rнал вперед. Неведоt.,ая
сила, отметая сомнения, влекла ero дальше.

Он изменился, даже стал ярче. Бока ero сделались пока-

тыt.,и, он стал более выпуклым
- почти окруrлился. Дви-

rался все быстрее и уже не полз, а почти парил над rpyH-
TO 1. Экономнее расходовал энерrию и поrлощал ее эффек-
тивнее. Кажется, часть ее он начал усваивать напрямую от

Светила, а не только отраженной от раскаленноrо rpyHTa.
По пути попадались племена похожих на Hero существ, но

он обходил их стороной. Для живущих стояночной жизнью

ОН слишко,., чудаковат
- явно чужак.

5 2



В движении он ,-\or позволить себе думать и вспоt.\и нать,

все больше сомневаясь, все чаще укоряя себя за то, что не

послушался Старейшины, ведь тот был У"1удрен опытоr .

Ардлан уже чувствовал себя почти пропащим, уже с сожа-

лением ДУ 1ал о своей судьбе.
BOKpyr, куда ни rлянь, - плоская, однообразная равни-

на. Раньше все же была надежда дойти до отступающеrо ro-

ризонта, до края земли, он даже опасался сорваться в без-

дну. А оказывается, равнине этой нет конца. Ну хоть что-

нибудь бы встретилось! Хоть что-нибудь бы произошло,

пусть даже плохое!

Но однажды... однажды уже в сумерках он опять набрал-
ся необходиr,\оrо количества энерrии и залеr в одной из рас-

щелин. И все же настоящая ночь, холодная, суровая, как

ни странно, так и не наступила. Ардлан ждал долrо, но

было по-прежнеf'J\У светло и прохладно. А Светило t-\едлен-

но пере"1ещалось низко над rоризонтоr-" постепенно описы-

вая Kpyr.
- Чудеса!!! - повторял он, опьяненный радостью неожи-

данно сбывшейся l'1ечты.

Еще бы -

круrлые сутки приятная прохлада! Долrо Ард-
лан наслаждался, упивался энерrией. Все-таки возможна

жизнь без черных и белых полос, все-таки возr-10ЖНО вечное

блаженство! Вот только все сильнее подступало одиночество.
И однажды он встретил себе подобных. Более яркие, со-

вершенные на вид и энерrонасыщенные, они летали высоко

над rpyHToM, похожие на светящиеся шары. HaMHoro умнее
и ','удрее, они охотно делились СВОИt-\И знанияr-1И, отвечали

на все вопросы, разъясняли, учили. Поведали, что коrда-то

тоже покинули насиженные места, отправились на поиски

страны счастья и вечноrо тепла. Выходцы из разных пле-

мен, они похожи были Ter , что не веселились праздно, хотя

всеrда от них веяло радостью. Все они коrда-то давали се-

мим себе обещание не забывать о холоде ночей и продолжа-
ли развиваться сейчас, rотовясь к чеr у-то большему.

От них Ардлан узнал, что rpyHT
- это не насыпь, что он

ско",кан в большой шар, который поворачивается, подстав-

ляя Светилу разные бока. В общеr-1, находятся они не на вы-

пуклой равнине, а на круrлой, вращающейся планете. Ар-
длану объяснили почеt.,у здесь не заходит Светило: то l 1ec-
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то, до KOTOpOrO он дошел, - одна из вершин этоrо шара,

всеrда освещенных боковы", светом и называеlv1ЫХ полюса-

ии. Эти вечно сумеречные зоны расположены на краях ша-

рообразной планеты, которая к ТО"1У же обращается по ор-
бите BOKpyr большоrо круrлоrо Светила.

Новые друзья еще MHoroe рассказали, например, то, что

со Сt-\ертью хоть и распадается crycToK телесной плазмы но

информационный итоr жизни не уничтожается, а продол-
жает свое развитие после следующеrо рождения. Научили,
что не только тепло и свет идет от Светила, а еще множе-

ство друrих живительных лучей и, если научиться их усва-

ивать, можно летать высоко и далеко от планеты. Некото-

рые из них иноrда надолrо пропадали, а коrда возвраща-

лись, рассказывали о своих путешествиях в друrие ииры.
Особенно они любили путешествовать на третью от Свети-

ла планету. Там живые существа совсем иноrо рода, их

r,'Horo, и они довольно интересно устроены. Те из них, кото-

рые передвиrаются в вертикальном положении, действуют
осмысленно и общаются звукаlv1И, умеют строить и преобра-
завывать, кое-что знают о и друrих планетах. Ta,, их соб-

ственную планету называют Меркурием, а свою они зовут

3еlv1лей, а Светило Солнцем. Друзья сказали, что, за",етив,

их обычно называли шаровыми молниями.

Вреr"я от времени са"1ые подrотовленн ые и трени рован-
ные спокойно прощались с ДРУЗЬЯfо\И и уходили насовсем,

отправлялись к Солнцу. Они плавно возносились и исчеза-

ли на фоне ослепительноrо светила...

В очередной раз, теперь уже спокойно и сосредоточенно,

Ардлан снова попробовал взлететь ввысь. Поднимался спо-

койно и сосредоточенно, насколько хватало сил. Потом

опускался не спеша. Пробовал двиrаться по-разному, изу-

чая свои ощущения. KorAa опустился и отдышался, он сно-

ва пристально посмотрел на Солнце.
- Ничеrо, потренируюсь

- и научусь! И полечу к Helv1Y

коrда-нибудь! Раз нашел рай на планете, найду ero и на не-

бесах. А ПОТОIv1, lv10жет быть, rде-нибудь еще.

Ардлан снова вспыхнул, и снова оттенки сомнений в ero

излучениях С"1енились яркими вихрями решительности.

ХУДОЖНИК ю. СТОЛПОВСКДЯ
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космический аппарат «Одиссей» достиr марсианской

орбиты. Специалисты ндсд расценили это как большой

успех, поскольку уже потеряли два зонда на пути

к Красной планете - в 1993 и 1996 rодах.

Да и с «Одиссеем» не все было rладко: несколько

раз был риск потерять с ни,,, связь навсеrда.

Ter., не менее, зонд вышел на околомарсианскую орбиту
и принялся за работу - обследование поверхности

Красной планеты на предмет обнаружения на ней

запасов воды. В это,", немалую помошь аf\1ериканскому

зонду оказывает установленный на нем счетчик быстрых
нейтронов, который позволяет улавливать исходящее

от Марса излучение и анализировать ero.

Вскоре от аппарата поступило первое известие, весьма

заинтересовавшее планетолоrов. С высоты около

900 км от поверхности планеты приборы засекли облако

заr.,ерзшеrо уrлекислоrо rаза в районе Южноrо полюса

планеты, rде царит температура -1200 с. Исследователи

полаrают, что эта находка весьма блаrоприятна
для обнаружения в будущем под поверхностью

Марса и льда настоящеrо, состоящеrо из за",ерзшей воды.

В течение 2,5 лет аппарат будет осуществлять

радиационную съемку поверхности Красной планеты,

а также вести поиск водных источников. После этоrо

зонд еще послужит в качестве орбитальной
радиорелейной станции для новых марсианских

аппаратов, отправка которых запланирована

на 2003 и 2004 rоды.
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ЛОШАДКИ
СЧАСТЬЯ
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( помощью сетки

можно смастерить

лошадку любоrо

размера.
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2002 rод по восточному ropocKony --

rод Лошади. Так что сделайте себе лошадку,

переведя с рисунка на заrотовку из дерева.
Хвост -- ИЗ толстой пряжи. rрива -- тоже.

Если лошадь у вас ученая, сделайте ей очки
...

из тонкои проволоки.

НО80rодняя МИНИАТЮРА
Таких картинок MHoro в rлянцевых журналах.
На первый взrляд, интерьер из какой-то особой жизни.

Ничеrо подобноrо!
Маленькую елочку, "10ЖНО и искусственную, поставьте

прямо на праздничный стол в плетеную корзинку. HeMHoro

золотой краски - и корзинка заиrрает в свете свечей.
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А украшения на елку
- позолоченные шишки,

золотые шары и квадратные коробочки
с f'J1ини-подаркаlv1И. Красиво упакованные, обвязанные

тонким золотым шнуро,,,, они саr-\и по себе прекрасное

украшение. В"1есто традиционной звезды на макушке

красиво завязанный большой бант из буr.\аrи.
Подсвечник тоже можно смастерить саt.,остоятельно

из латунных трубок толщиной приблизительно 5 - б t.\M.

Для изrибания трубок надо подобрать подходящие

шаблоны: для саl,10Й дл инной подойдет, к примеру,
обычная кастрюля подходящеrо диаметра. Для самой

короткой бутылка из-под шампанскоrо. Спаять детали

можно оловом. Подставка - изящно изоrнутая петля -

также из латунной трубки. Основание - ко,-\позиция из

серой, под f'J1еталл, розы и листьев. Для этоrо Сt-\астерите
из плотной тонкой ткани сам цветок, сильно

накрахмальте и тонкой проволокой соедините

с трубочкаl 1И подсвечника. Ту же операцию проделайте
и с ЛИСТЬЯt-\и. Далее Ba 1 понадобится алюr,\ин иевая пудра
и нитроэмалевая краска. Добавьте пудру в краску,

переl 1ешайте и из пульверизатора окрасьте весь

подсвечник вместе

с цветочной
КОt,1ПОЗИ цией.
В середину поставьте

позолоченную свечу.

Фиrурку ребенка на

иrрушечной лошадке

проще Bcero отлить

из сахара. Слепите

фиrурку из

пластилина, затем

обмажьте ее KPYTЫ 1
TecTor.\ (мука, 2 яйца
и 1/4 стакана воды),
дайте тесту высохнуть.
3aTe 1 осторожно

разрежьте фиrурку на

две половинки вдоль

ножом Извлеките
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из них пластилин. Половинки фиrурки соедините Bt"ecTe

и замажьте линию разреза тестом, не забыв оставить

отверстие для заливки.

В кастрюле разведите водой сахар и доведите ero

до rycToTbI сиропа. Залейте сироп в фОРl'JlУ.
3аlv1ажьте отверстие TecTor., и положите

в морозильную камеру на всю ночь.

Утром разрежьте Форt.\у и выньте rотовую фиrурку.
Помните, пространство должно быть rpat.,oTHO освещено.

Не зажиrайте верхний свет, а лучше расставьте

пряr.,о на полу или низкой lv1ебели настольные лаr'1ПЫ.

На столе зажrите свечи и встречайте rостей.

ТАЛЬЯнеКИЕ КОЛОКОЛЬЦЬI
Такие колокольцы придумали для украшения новоrодней
елки итальянские мастерицы. Издавна известный и в России

стежок «вафли» по, ожет ва"1 стать творцаt-\И прекрасных
елочных украшений. Но не только. С помощью «вафель»
вы можете создать ориrинальные аксессуары для

сервировки праздничноrо стола, а ваша фантазия по",ожет

дополнить

этот список

самыми,

казалось бы,

невероятны",и

поделками.
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Для работы потребуются полоски

однотонной ткани (белой, rолубой,
розовой, сиреневой) длиной втрое

больше, чем желае 1ЫЙ диаметр
rOToBoro изделия,

и плотные цветные нитки.

Наложите линейку на полосу

выбранной ткани. Острым
карандашом нанесите на

материю сетку точек

отстоящих друr

от друrа на 1 см

по rоризонтали
и вертикали.

Далее иrолку с

наметочной ниткой

проденьте в ткань

rоризонтально таким

образом, чтобы иrла

каждый раз, проходя под

очередной точкой, захватывала

2 - 3 нити ткани. Затем сосборите ткань и закрепите

нитку за последним стежком так, чтобы в результате

получилась длина ткани, равная желаемому диаметру
rOToBoro изделия. По окончании работы на лицевой

стороне ткани образуются мелкие складочки.

Пропустите иrлу с цветной нитью под каждую складочку,
вкалывая ее справа налево, одновременно фОРt-\ИРУЯ
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плотный rоризонтальный стежок. Захватите следующую

складочку, опустившись для этоrо на 1 см вниз.

Продолжайте работу, пока вся ткань не покроется

вафельными ромба,\,и. В такой же технике вы r.\ожете

украсить столовые салфетки, полотенца, скатерти, кольца

для салфеток. Что же касается елочноrо колокольчика,

вафельные РОl бы сож,\,ут ткань, словно плотной резинкой,
и у вас получится пышная «юбочка» колокольчика. Сверху
колоколец затяните красивой лентой и подвесьте на елку.

Кольца для салфеток - все тот же колокольчик, но без

затяжки сверху. Салфетка, вдернутая в тканое кольцо,

надежно удержится вафельными РО'\1бами.

.

( i' ; (J.f .

В этом номере мы открываем новую рубрику,
авторами которой будете именно вы. В ней мы rOToBbI

опубликовать самые разные ваши разработки и идеи,

связанные с тематикой журнала. А для Toro чтобы мы

моrли планировать очередность публикаций,
просим вас заранее прислать в редакцию

заполненный купон-заявку. Кстати, в нем

вы можете просто высказать

свои пожелания редакции.

(-
'}(} i(}jl(f(

\
'.

"

, 
- ,

..

..

... Заявка на успех

Фамилия, имя, отчество, возраст

Адрес:

Учусь, работаю в

Предлаrаю:

-
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(IAR-818)
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Первый вариант мноrоцелевоrо са-

молета поднялся в воздух в 1955 rоду.
Это был IAR-817. А после доработок в

1960 roдy на конвейер встал IAR-818,

оснащенный более мощной силовой

установкой.
В эксплуатацион ном варианте само-

лет ,,,ожет взять на борт до 4 пассажи-

ров. А в санитарно,." кроме 60льноrо,
еще и сопровождающих ero Л 1Ц.

Самолет нашел при,.,енеН 1ев сель-

ско", хозя йстве, на почте, в качестве

rрузовоrо перевозtН1ка. На нашей схе-

ме изображен rидросаl'tолет на ero

базе - IAR-818 Н.

ТЕХНИЧЕСКАЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

Длина .............................. 10 000 ",м

Ширина ............................ 12 100 ",м

Высота ................................ 3100 ",м

Экипаж ...................... 1+3 пассажира

Силовая установка .................. М-337

Мощность ............................. 155 кВт

Полезная наrрузка ..................475 Kr

Стартовый вес ....................... 1300 Kr

1'\аКО1мальная скорость ....... 185 км/ч
Потолок ................................4000 м

Дальность полета

при полной заправке .............. 900 км

Чехословацкие тра, ,Ba 1поя вились
в нашей стране в 1957 roAY, а с 1959

rода самой распространенной стала

f\,одель Т-2. Блаrодаря центральной
фаре и rоризонтальной хромированной
планке их прозвали «циклоп».

Специально для СССР эти трамваи
делались двухдверными, а кабина во-

дителя была заЩ&1щена плеКО1rласо-

Bblr., колпако,.'.

Токосъемник имел форму пантоrра-
фа, блаrодаря чему обеспечивался на-

дежный токосъем. Первые 180 трамва-
ев получила r,10cKBa. Здесь они «при-
Ж&1ЛИСЬ».

6 2

DОС]СDсС5Е]

ОК.15000

ТЕХНИЧЕСКАЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

Кузов .................... сварной, несущей
КОНСТРУКЦ&1И

Тележки ........ с карданной передачей
Торr.юза ...................... электричеСЮ1е

(пневматика
отсутствует вообще)

Длина .........................ок. 15 000 мм

Ширина ......................... ок. 2500 ",м

Высота

(с токосъеМН&1КОМ) ..... около 4000 мм

Кол-во пассажиров ...................... 56

Q
(;)
Q
'<t

С""к.2500
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Холодильничек размером со спичку для охлаждения

Bcezo лишь одноzо НО caMOZO важноzо транзистора
в электронной схеме или же холодильник,
способный засыпать cHeZOM целый zород,
MOZym быть построены на одном и том же

принципе вихревой трубы.

Каждый, наверное, видел, как вихрь собирает столбом до-

рожную пыль. Это явление использовано в циклонных сепа-

раторах
- устройствах для очищения rазов от пыли. Их, на-

пример, применяют для очищения от золы и сажи ды,.,овых

rазов заводских печей (кстати, пылесосы с этим эффекто", в

последнее вреl"Я рекламируются по телевидению).
Французский инженер Жорж Ранк, долrо зани,.,авш ийся

таКИ',1И аппаратами, случайно обнаружил, что температура в

центральной части вихря значительно ниже те,.,пературы ис-

xOAHoro rаза. Это явление он и использовал в холодильном

устройстве под названием «вихревая труба», на которое в

1931 roAy получил патент. Подаваемый в трубу воздух с тем-

пературой 20 rpaAycoB выходил разделенны", на два потока.

Один имел те,.,пературу 100 rpaAycoB, друrой -

минус 20.

В 1933 roAy Ж.Ранк сделал доклад во французском физи-
ческом обществе, но специалисты отнеслись к не,.,у с недове-

рием, заявив, что при измерении температуры была допуще-

на ошибка. О Ранке надолrо забыли.

Позже, в 1937 rоду, ничеrо не зная о работах Ранка, совет-

ский ученый К.Страхович теоретически доказал возможность

охлаждения вращающеrося потока, поведав об этом в учеб-
н и ке. Но и это осталось без вн Иl.,ания.

Только KorAa в 1946 roAy немецкий физик Р.Хильш опуб-
ликовал исследования по работе вихревой трубы, ученый
мир отнесся к ней с интересом и назвал трубой Ранка -

Хильша. Вот как она устроена (рис.1.). Сжатый rаз от внеш-

Hero источника поступает во входное сопло, создающее в тру-

бе вращающийся поток. Он движется к концу трубы и встре-

чает стенку с отверстие,., реrулировочноrо вентиля. Часть

rаза уходит наружу через это отверстие. Друrая часть потока,

63



отражаясь от стенки, поворачивает обратно. Таким образо""
поток в трубе становится двухслойныr\ . Внешний ero слой

движется от сопла к стенке, а внутренний - от стенки к со-

плу. Kpor\1e Toro, эти слои еще и вращаются в одно", и том же

направлении.

rаз, находящийся во BHyTpeHHer., слое, отдает часть своей

кинетической энерrии внешне",у слою. За счет этоrо внешний

слой потока разоrревается, а внутренний охлаждается. Ero

выводят наружу через отверстие в передней стенке трубы.
Таким образом, "ы имее", два потока: холодный и rорячий.

rорячий поток отводит за пределы вихревой трубы тепло,

отнятое у холодноrо потока. Вмес-

те с ни,., теряется до 70% сжатоrо

rаза. Но если вихревую трубу ох-

лаждать снаружи, например, при

ПОft,ощи «рубаш ки», по которой
протекает вода, то с обеих ее сто-

рон будет вытекать холодный rаз.

TorAa расход сжатоrо rаза умень-

шается более чеrt1 вдвое.

Следует отметит что затраты

энерrии для получения холода с

по",ощью трубы Ранка прииерно в

20 раз выше, чем у обычноrо холо-
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дильника. Но, несмотря на

это, в ряде случаев она неза-

мени",а.

На рисунке 2 изображен
защитны й костю,., сталевара,

оснащенный ранцевым вих-

ревым холодильником. Вес

холодильника 1 - 2 Kr, он получает сжатый воздух по шлан-

ry от заводской сети. Выходящий из вихревой трубы охлаж-
у

денныи поток направляется в костю,, и защитную иаску для

дыхания. Создающееся небольшое избыточное давление на-

дежно защищает человека от попадания под маску вредных

примесей, содержащихся в атмосфере цеха. Поэто"'у костюмы

TaKoro типа используются и на ХИJ.\ических производствах, rде

температура порою превышает 60 - 70 rрадусов, а воздух со-

держит влаrу и ядовитые прииеси. ВСПОl.,иная жаркое лето,

кто-нибудь невольно подумает о подобном костюме.

Несмотря на низкий кпд, были созданы вихревые холо-

дильники для хранения пищевых продуктов. Правда, ставят-

ся они не в жилых A01,\aX, а в кабинах локомотивов. Здесь
обычный бытовой холодильник быстро выходит из строя из-

за вибраций. Для вихревой трубы они не помеха. Воздуха для

ее работы в изобилии, ero берут от тормозной систеl.1Ы локо-

мотива. Правда, вихревая труба сильно шумит. Но услышит

ли !,1аш инист шипение струйки воздуха, коrда за спиной у

Hero работает дизель на 5 - 6 тысяч киловатт?

\
Рис.3
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Вихревые холодильники широко применяются для охлаж-

дения кабин комбайнов, автобусов, морских судов и самоле-

тов, слово,." везде, rде достаточно сжатоrо воздуха.
И даже Taf\1, rAe ero HeMHoro. Мы не случай но УПОI"ЯНУЛИ

электронику. Предел чувствительности некоторых электрон-

ных схе,., бывает обусловлен собствеННЫfo1И тепловыми шу",а-
ми первоrо каскада усилителя. Чтобы их снизить, транзисто-

ры приходится охлаждать до температуры I.\ИНУС 700 и ниже.

Здесь тоже используют вихревую трубу. Разt"ер ее в таких слу-

чаях невелик: длина 10 м 1" при внутреннеи диаметре 1 мм.

На рисунке 3 изображена схема демонстрационной вихревой

трубы, которая моrла бы показать снижение температуры на 2 -

3 rрадуса. Для ее изrотовления можно использовать орrстекло с

просверлеННЫt.,и каналаии или иедную трубку от cTaporo холо-

дильника диаметром 2 мм. Реrулировка потока rорячеrо возду-

ха осуществляется при помощи заточенноrо на конус винта.

А работать такая вихревая труба может от автомобильноrо

электрическоrо компрессора.
Во время деt,10нстрации (рис. 4) используются два термис-

тора, соединенных по схеме моста, в диаrонали KOToporo ус-

тановлен rальванометр. Один термистор должен обдуваться
холодным воздухом, друrой теплы,.,.

Демонстрацию начинают с балансировки ,10ста при полно-

стью вывернутом вентиле. Ввертывая вентиль, ",ожно заме-

тить отклонение стрелки нуль-индикатора, которое покажет,

что на rоряче", конце вихревой трубы температура повышает-

ся, а на холодном снижается.

В заключение отмети 1.', что вихревая труба Ранка-Хильша,

несмотря на свой почтенный возраст, все еще открывает мно-

жество неожиданных свойств. Как недавно выяснилось, она

может разделять rазы по химичеСКО"1У и даже ИЗОТОПНО"1У со-

ставу. В ней прекрасно rорит любое топливо, в том числе и

твердое. Вихревая труба может работать не только на rазах,

но и на жидкостях.

Потому стоит поэкспериментировать с вихревой
Самая лучшая книrа о ней была написана в 1976 rоду

TblHOBblrt1 и В.Бродянским. Называется она «Что такое

вая труба?» (Москва издательство «Энерrия»).

трубой.
А.Мар-
вихре-

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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Эти крохи их длина Bcero 2 сантиr"етра с недав-

них пор чутко реаrируют на появление в воде вредных

веществ, миrом меняя свою окраску. Этому их научили

ученые из университета Цинциннати (США), внедрив-

шие рыба, reH светлячка. Так что теперь рыбы мерцают

тревожным cBeTor." если в воде обнаруживают вредные

вещества, например, тяжелые ',1еталлы или канцероrе-

ны, вызывающие заболевания раком.
- Этих «улучшенных» рыбок r,\ожно будет использо-

вать для проверки воды в реках, озерах и колодцах,
-

отмечает Дэниел Небер творец этих «TpaHcreHHbIx»

существ.
- На здоровье же саr,\их рыб подсадка reHa

никак не сказывается...

К сказаННОl\ У остается добавить, что новый , eTOД ди-

аrностики воды более быстр и дешев, чем традиционный
х и ,., и ч е с к и й а н ал из.

иHIE'PНE-rА
РЫБЫ СВЕТЯТСЯ

S
ОТ ЯДА

Адрес в «Интернете»: dan.nebert@uc.edu

ВЫШЕЛ РОБОТ НА ПОЛЯ...

Израильский arpoHoM Охад Хессель создал при Хайф-
ском университете ферму, на которой все,.,и дела, и

вершат роботы. Поддоны с растениями располаrались

в отдельных металлических контейнерах. Роботы вов-

ремя включают свет, поливают растения и подкармли-

вают их. Даже посев и сбор урожая происходят авто-

матически.

«Таки,., образом с oAHoro контейнера длиной

риной 2,5 метра ",ожно собирать кажды й день

сот rоловок салата - в 1000 раз больше, чем

ном поле!»- сообщает Хессель.

По словам изобретателя, ero роботы приживутся в ре-

rионах с суровым климато, , в BbIcoKoropHbIx районах и

даже на орбитальных станциях. «Нужно лишь запроr-

раr.,мировать время, и тоrда урожай будет собран вовре-

мя и полностью», - отмечает ученый.

Адрес в «Интернете»: www.оrgsпi-tесh.соm
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конструкции приемника;

Lc - штатная катушка свя-

зи BxoAHoro контура со сме-

сителем преобразователя
или с каскадом усиления

радиочастоты. Вновь вводи-

мый узел содержит , икро-

схему ОА1, несколько на-

весных деталей и катушку

обратной связи L1, надевае-

мую на стержень маrнитной

антенн ы рядом с катуш кой

ВЫШЕ ДОБРОТНОСТЬ - ЛУЧШЕ ПРИЕМ

Принципиальная схема

несложной приставки пря-
Moro усилен ия, повы шаю-

щей чувствительность ра-

диоприемников, приведена

на рисунке 1. Работает при-
ставка в средневолновом ди-

апазоне. Ночью, напомниr."

на средних волнах

можно поймать

LK. Первый каскад ОАl

включен по схеме Эl"иттер-
Horo повторителя, блаrода-
ря чему имеет высокое

входное сопротивление; бу-
дучи присоединен выводом

б к цепи катушки Lc, он

практически не создает до-

п о л н и -

тельной

весьма удаленные

WA

't'
Lc:

С1

1 O.01 ,k

L1

.,
.,

r

I

I

I

RI
5.1 

Lc

Рис.1

станции. На схе',1е:

эле,.,енты WA, (к,
LK маrнитная ан-

тенна с контурной
катуш кой и секция

блока конденсаторов

переl-,ен ной ef\1 кости,

уже имеющиеся в

+98 наrрузки
на вход-

ной кон-

тур LK,

(к. ( вы-

хода эмит-

TepHoro

Rl
1 Sk

1.../)

R3"
З60k

R4"
430k

1мА

2 ,1 8

6 5 3
ОА1

К224ЖА2

.. ур Ч. с," е (.'Н ел10
 >
+-,6

 3
1...VJA

't'
R2"
18М

с..

С1

Io.()1r.tk С2
4100 t\УРЧ,

С_ СИТРЛJO

L1

., RI
5,Н.

Lt

Рис.2



ЗАОЧНАЯ

сиrнал посту-

второй, также
..

«спрятанныи» в микросхе-

ме, каскад усиления; с ero

коллекторной наrрузки R2

снимается значительно уси-
ленный сиrнал, поступаю-

щий в катушку обратной
связи ll. При правильном
положении последней ее

маrнитный поток усиливает
поток от катушки LK, что

равносильно снижению по-

терь в контуре. Блаrодаря
увеличению добротности
контура, принятый сиrнал

воспроизводится rромче,
снижаются или пропадают
вовсе помехи от сиrналов

радиостанций, работающих
на близких частотах. Но

если обратная связь излиш-

не велика, приемник само-

возбуждается. Поскольку
на разных участках диапа-

зона требуются различные

уровни обратной связи, в

схему приставки введен ря-

rулятор связи в виде пере-

MeHHoro резистора R1, в той

или иной степени шунтиру-

ющеrо катушку ll. Катуш-
ка наt.\атывается на каркасе
из плотной бумаrи, повто-

ряющем форму торца фер-
ритовоrо стержня антенны,

содержит порядка 15 вит-

ков провода ПЭЛШО 0,15 и

повторителя

пает на

Рис.3
KT110'R r

К224ЖА2 1< .
(1 Э

\ '
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ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

может пере,.,ещаться по

стержню относительно кон-

турной катуш ки.

Со схемой приемника
наша реrенерирующая при-
ставка связана в трех дос-

тупных точках - с «общим
проводом», цепью питания

и цепью катуш ки Lc. Ука-

занные на схеме величины

токов микросхемы можно

подоrнать при необходимос-
ти подбором номиналов ре-

зисторов RЗ, R4. Переме-
щая катушку L1 относи-

тельно Lk и уточняя число

витков L 1, нетрудно добить-
ся возникновения reHepa-

ции на всем при ни маемом

диапазоне. Может случить-

ся, что у вас нет нужной
микросхе,.,ы или для нее не

удается найти места вблизи

маrнитной антенны. TorAa

приставку можно выпол-

нить соrласно схеме, пока-

занной на рисунке 2. Здесь
для повышения BxoAHoro

сопротивления усилитель-

Horo каскада на транзисторе
VT1 использован транзис-

тор с высоким коэффициен-
том передачи тока, типа

КТЗ102В либо r. Ero режим
по постоянному току обеспе-

чивается подбором резисто-

ра R2. На рисунке 3 дано

расположение выводов ис-

пользуемых полупроводни-
ковых приборов; позиции

«а», «б» отвеча ют раз н ы м

исполнениям корпусов

транзистора КТЗ102.

ю. ПРОКОПЦЕВ



ЗФТШ ОБЪЯВЛЯЕ
НАБОР

на 2002 - 2003 учебный roA

Заочная физико-техническая школа (ЗФТШ)
при Московском физико-техническом институте

проводит набор учащихся общеобразовательных
учреждений (школ, лицеев, zимназий и т. п.),

расположенных на территории
Российской Федерации.

Обучение в ЗФТШ для rраждан, проживающих в Российской

Федерации, в рамках утвержденноrо плана приема бесплатное.

Цель ЗФТШ поr"очь учащиr.,ся, интересующимся физи-
кой и ,, атеr.\атикой, уrлубить и систематизировать свои зна-

ния по этим предметам, а также способствовать их професси-
ональному самоопределению.

Набор в 8, 9, 10 и 11-й классы ЗФТШ на 2002 2003 учеб-
ный rод проводится на следующие отделения:

Заочное (индивидуальное обучение). Тел.: (095) 408-51-45.

Прием на заочное отделение проводится на конкурсной ос-

нове по результатам выполнения вступительноrо задания по

физи ке и l,\атемати ке, при BeAeHHoro в AaHHor., объя влен ии.

Полная nporpaMMa обучения рассчитана на 4 rода (8 - 11-й

кл.), но поступать r.10ЖНО в любой из этих классов.

В течение учебноrо rода, в соответствии с проrраммой уче-
ник будет получать по каждой теме задания по физике и ма-

тематике (по 4 задания по каждоlo1У предмету для 8-ro класса,

б - 7 заданий по каждому предмету для 9, 10 и 11-ro кл.), а

затем peKor\1eHAyeMbIe ЗФТШ авторские решения этих зада-

ний вместе с проверенной работой учащеrося.
Очно-заочное (обучение в факультатИВНblХ zpyппax).

Тел./факс: (095) 485-42-27.

Факультативные rруппы MoryT быть орrанизованы в любом

общеобразовательном учреждении двумя преподавателями

физики и математики. Руководители факультатива принима-
ют в них учащихся, успешно выполнивших вступительное за-

дание ЗФТШ. rруппа (не ,, eHee 8 человек) приниr"ается, если

директор общеобразовательноrо учреждения сообщит в ЗФТШ

фаr,\илии, имена, отчества ее руководителей и поименный ал-

фавитный список обучающихся (Ф. и. о. полностью с указани-
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ем класса теКУLцеzо учебноzо zoaa, UmOZOBbIX оценок за всту-
пительное задание по физике и математике, телефона, фак-
са и e-таН школы). Все эти f\1атериалы и конверт с маркой до-

СТОИНСТВ01,1 3 руб. для ответа о прие,.,е в ЗФТШ с обратны,", ад-

ресом на иl 'я oAHoro из руководителей следует выслать до 15

июня 2002 r. по адресу: 141700, r. Долrопрудный Московской

области, Институтский пер., 9, МФТИ, ЗФТШ (с указанием

«Факультатив»). Тетради с работами учаLЦUХСЯ в ЗФТШ не

высылаются. Работа руководителей факультативов может оп-

лачиваться общеобразовательныи учреждением как факульта-
тивные занятия по предоставлению ЗФТШ при МФТИ соот-

ветствую щих сведен ий.

Руководители факультативов будут получать в течение

учебноzо zoaa:

учебно-методические ,,,атериалы ЗФТШ (проrраммы по

физи ке и матеlo1ати ке, задания по TeMa/,' проrрам мы, решения

заданий с краткими рекомендациями по оценке работ уча-

щихся), инфорr"ационно-рекла .1ные материалы и т. д. Рабо-

ты учащихся проверяют и оценивают руководители факуль-
тативов, а в ЗФТШ Иf\1И высылаются ведомости с UmOZOBbIMU

оценками по каждому заданию.

Очное (обучение в вечерних консультационных пунктах).
Тел./факс: (095) 485-42-27.

Для учащихся Москвы и Московской области по проrрамме
ЗФТШ работают вечерние консультационные пункты, набор в

которые проводится или по результата,,, выполнения вступи-
тельноrо задания, или по результатам собеседования по физике
и математике, которое проводится в первой декаде сентября.

Проrраlo1МЫ ЗФТШ являются дополнительными образова-
тельны r\1 и п роrраl.\мами и един ы для всех отделени й.

Kpor\1e заняти й по эти r" проrраммам, учен и ка,., ЗФТШ

(всех отделений) предлаrается участвовать в физико-матема-
тической олимпиаде «Физтех-абитуриент», которая прово-

дится на базе МФТИ и в ряде ropoAOB России в , ,артовские

школьные каникулы, в друrих очных и заочных олимпиадах

МФТИ и ero факультетов, а также в конкурсах и научно-тех-
нической конференции школьников «Старт в науку».

По окончании учебноrо roAa учащиеся, успешно выполнив-

шие nporpaMMy по выбранной форме обучения, переводятся в

следующий класс, а выпускники (ll-й кл.) получают свиде-
тельство об окончании с итоrовыми оценками по физике и

математике, которое учитывается на собеседовании при по-

ступлении в МФТИ.
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Вне конкурса (без выполнения вступительноrо задания) в

ЗФТШ принимаются победители областных, краевых, рес-

публиканских, зональных и всероссийских ОЛИ',1пиад по фи-
зике и математике 2001 - 2002 уч. r. (участие подтвердить

справкой из школы, копией диплома до 15 мая 2002 r.).
Вступительное задание по физике и математике ученик вы-

полняет самостоятельно. Работу сделайте на русском языке и

аккуратно перепишите в одну школьную тетрадь. Порядок за-

дач сохраняйте тот же, что и в задании. Тетрадь перешлите в

большом конверте простой бандеролью (только не сворачивай-
те в трубку). Вместе с решением обязательно вышлите справ-

ку из школы, в которой учитесь, с указанием класса. Справку
наклейте на внутреннюю сторону обложки тетради.

На лицевую сторону обложки наклейте лист бумаrи, четко

заполненный по образцу:

л. N°

N° п/п J

Ф.

М.

1. Область

2. Фаl'\ИЛИЯ' И"1Я, отчество

з. Класс, в которо", учитесь
4. Но",ер школы

5. Вид школы (обычная,
лицей, rиr\1назия,

с уrлубленным изучением

предмета и т. п.)
б. Подробный домашний

адрес (с указанием индекса
и телефона), e-mаiL

7. Место работы
и должность родителей:

отец

'.1ать

8. Адрес школы и телефон,
факс, e-mаiL

9. Фаl'\ИЛИЯ' имя, отчество

преподавателей
по физике
по r\1атеt"атике
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Маzаданская

Матвеев Антон Серzеевuч
седьмой

б/н
обычная

686135, п. Хасын Maz. обл.,

УЛ. Молодежная, 2, кв. 8

тел. 95-3-35

судья, райсуд
учитель ин. ЯЗ., Luкола

686135, п. Хасын Maz. обл.,

УЛ. rеолоzов, 20 95-5-50

Козлова

Савченко

Ольzа

Елена

Анатольевна

Александровна



10. Какиr" образом к Вам

попала эта афиша?

В ЗФТШ ежеrодно

работ. Пожалуйста,
полнения анкеты!

буквами.
ВНИМАНИЕ! ДЛЯ получения ответа на вступительное за-

дание и для отправки вам первых заданий обязательно
вл ожите в тетрадь кон верт с на клеен н ы м и мар Kar" и на сум-

му 3 руб. На конверте напишите свой домашний адрес.

Ученикам, зачисленным в ЗФТШ в рамках утвержденно-
ro плана приеf\1а, необходимо будет оплатить целевой взнос

для обеспечения процесса подrотовки и издания учеБНО-14е-
тодических материалов по проrрамме ЗФТШ и рассылки их

по почте адресатам. Сумма взноса будет составлять ориенти-

ровочно для учащихся заочноrо и очноrо отделений 200 -

350 руб. в rод, для очно-заочноrо - 400 - 700 руб. (с каж-

дой факультативной rруnпы).
Срок отправления решения

- не позднее 1 марта 2002 roAa.

Вступительные работы обратно не высылаются. Решение

приемной комиссии будет сообщено не позднее 1 aBrycTa

2002 rода.

Тетрадь с выполнеННЫI'\И заданиями (по физике и матема-

тике) высылайте по адресу: 141700, r. Долrопрудный Москов-

ской области, Институтский пер., 9, МФТИ, ЗФТШ.

ДЛЯ учащихся Украины работает Киевский филиал ЗФТШ

при МФТИ (обучение платное). Желающим в Hero поступить

следует высылать работы по адресу: 252680, r. Киев, пр. Вер-
надскоrо, д. 36, Институт металлофизики, Киевский филиал
ЗФТШ при МФТИ. Телефон: (044) 444-95-24.

Для учащихся из стран зарубежья возr.,ожно платное обу-
чение на заочноr., и очно-заочном отделениях ЗФТШ. Условия

обучения для прошедших конкурсный прием будут сообщены
дополнительно.

Ниже приводятся вступительные задания по физике и ма-

тематике. В задании по физике: задачи 1 - 5 предназначены

для учащихся седьмых классов, 1, 2, 4 - 7 -

для вось .,ых

классов, 4, 7 - 12 -

для девятых классов, 7, 12 - 17 -

для

десятых классов. В задании по математике: задачи 1 - 5 -

для учащихся седьмых классов, 2 - 6 - для восы,\ых классов,

5 - 11 - для девятых классов, 8 - 14 - для десятых классов.

Номера классов указаны на текущий 2001 - 2002 учебный roA.

приходит более 6 тысяч вступительных

обратите внимание на nравильность за-

Пишите аккуратно, лучше печатными
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ВСТУПИТЕЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ
ПО МАТЕМАТИКЕ

1. Вычислить число

4. (12 - J(З2-iJ(52_iJА(20012- )
(22- X42-  J(б2- JA (20002- )

2. Найти частное двух чисел, если оно в два раза меньше

одноrо из них и в шесть раз больше друrоrо.

з. На конечной остановке в трамвай вошли пассажиры, и

половина их заняла места для сидения. Сколько человек вош-

ло на конечной остановке в трамвай, если после первой оста-

новки число пассажиров увеличилось на 8% и известно, что

трамвай вмещает не более 70 человек?

4. В треуrольнике /lВС проведены высота ВК и отрезок

BL, перпендикулярный стороне lВ . Известно что

L lLB = 450, а точка L делит отрезок КС пополаr". Найти

длину стороны АС, если длина отрезка КС равна 4 см.

5. Дан уrол и точки В и С, расположенные одна на одной

стороне уrла, друrая
- на друrой стороне уrла. Найти точку

!у!, равноудаленную от сторон уrла, такую, что i"\;fB = Л1С.
б. Найти все значения параметра , при которых система

{ЗХ:," .а-l 'У = а + 1,

'а + IIX + у. = 3

имеет единственное решение.

7. Cyr.1Ma трех чисел, составляющих арифt.1етическую про-

rрессию, равна 45. Если третье число увеличить на 48, то

вновь полученные числа, взятые в том же порядке, образуют
rеометрическую проrрессию, знаменатель которой не являет-

ся целым числом. Найти исходные три числа.

8. К 22 часам 20% не проrолосовавших к 18 часа", человек

проrолосовало, после чеrо процент не проrолосовавших людей

составил 32%. На сколько процентов увеличилось количество
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проrолосовавших к 22 часа'.1 по сравнению с проrолосовавшими к 18

часам?

9. Найти все значения параметра 1I, при которых уравнение

ах
2
+ (а - 2  .\'"I+ За -1 = О

имеет четыре различных корня.

10. В ромбе lBCD из вершины на сторону 1D опущен

перпендикуляр ВЕ. Найти уrлы роr\1ба, если 2..J3CE = .J7АС.
11. Решить неравенство

.J8 - 2.,. - .х
2 .J8 - 2.\'" _  \,"2
<

_\ + 1 О 2., + 9

12. В трапеции с основаниями 3 см и 4 С"1 диаrональ имеет длину б

см и является биссектрисой одноrо из уrлов. Может ли эта трапеция

быть равнобокой?
13. Решить систему неравенств

в

., .,

4х- + ).- + 8х < О,

Х1' + )..' + I < О

14. Рассr\ атриваются всевозиожные параболы, ветви ко-

торых направлены вниз, касающиеся оси ОХ и прямой
1

у =

"2
х - 3. Найти уравнение той из них для которой сумма

расстояний от начала координат до точек пересечения парабо-
лы с осями координат '.1инимальна.

ВСТУПИТЕЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ
ПО ФИЗИКЕ

1. На первую треть пути аВТО"'0биль затратил четверть

Bcero вреf\,ени, а оставшееся расстояние он проехал со скоро-

стью 40 км/ч. Какова средняя скорость автомобиля?

2. Рычаr с тремя rрузами находится в равновесии.

Масса правоrо rруза 5 К2, левоrо - 1 К2. Найдите ,.,ассу

среднеrо rруза, если массой остальных элементов конст-

рукции можно пренебречь.
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з. Ученик измеряет плотность тела, не подозревая, что оно

изrотовлено из равных масс двух ,.,атериалов с плотностями З2/ем
З
и

б 2/ем
1

. Какой результат он получит?
4. В воде плавает тело ,.,ассой 1 1<2 И объемо,., 3 литра.

Найдите выталкивающую силу и минимальную силу, кото-

рую надо приложить к телу, чтобы полностью поrрузить ero

под воду.

5. Из материала с плотностью, вдвое большей

воды, изrотовили полый шар объемом 8 литров.

объем полости внутри шара, если он плавает в воде,

шись ровно наполовину.

б. В термос ПОf\1естили 1 1<2 воды при температуре +50
0[ и

некоторое количество льда при температуре -200[. Сколько

моrло быть льда, если в итоrе в тер,,\осе установилась теf\1пе-

ратура 00[.

7. Найти показание амперметра в схеме на

рисунке, если ВОЛЫf\1етр показывает б В? Со-

противления резисторов указаны в Омах. Из-

мерительные приборы можно считать идеаль-

ными.

8. Тело свободно падает с высоты 90 м. Разделить эту вы-

соту на три части так, чтобы на прохождение каждой из них

потребовалось одно и то же время.

9. Тело, имея начальную скорость V
o
= 1 м/с, двиrалось

равноускоренно и, пройдя некоторое расстояние, приобрело
скорость V = 7 м/с. Какова была скорость тела на половине

этоrо расстояния?
10. rруз r\1ассой т = 20 1<2 можно поднимать ..

с помощью систе,.,ы из подвижноrо и непод-

вижноrо блоков. С какой постоянной силой F

надо тя нуть веревку, чтобы за время подъема

t = 0,5 с rруз из состояния покоя достиr ско-

рости V = 2 м/с? Массами веревки, блоков и

трение,., в осях блоков пренебречь.
11. Шайба, брошенная вверх вдоль наклонной плоскости,

скользит по ней и через некоторое вре,,,я возвращается в

точку бросания. При како,., уrле наклона наклонной плос-

кости шайба возвратится имея втрое 14еньшую скорость,
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чем при бросании? Коэффициент трения скольжения

ду шайбой и наклонной плоскостью  l= 0,3.

12. BOKpyr вертикально расположен-

Horo стержня вращается насаженный на

Hero диск. На диске находится шарик,

прикрепленный к стержню нитью дли-

ной l и составляющей уrол о. со стержнем.

должна вращаться систеr.,а, чтобы шарик

диска?

1З.Деформация вертикально расположен-

ной леrкой пружины, удерживающей rирю,

составляет х = 4 СМ. Чтобы увеличить дефор-
мацию пружины на 50%, медленно надавли-

вая на rруз в вертикальном направлении,

надо затратить работу А = 0,3 Дж. Найти же-

сткость К пружины.

14. Прото н, прол етая ,,, и ,.\ О пер в 0-

начально покоившеrося ядра неизве-

меж-

с каким периодом

не отрывался от

- 

 ,

cTHoro хиr.,ическоrо элемента, откло-

нился на уrол а. (С05 (]. = 4/15), поте-

ряв 10% своей скорости. Найти мас-

совое число химическоrо элемента.

15. Вертикальный цилиндрический сосуд сечения

S = 10 ем
2

закрыт  1ассивным поршнем. При подъеме сосуда с

ускорен ием 2g объеl,\ rаза под поршнеl,\ уменьшается в 1,5

раза. Найти массу поршня, считая температуру rаза постоян-

ной. Внешнее давление Р
О
= 10S Па. Трением поршня о стен-

ки сосуда пренебречь.
16. В цилиндре под поршнем находится п::; 2 моля идеаль-

Horo rаза. Определить начальную Ter.,nepaTypy rаза, если при

сообщении ему тепла Q = 18 кДж объеr" увеличился в 2,5

раза. Молярная теплоеr.\кость rаза при постоянноr.\ давлении

С = 21 Дж/моль К.
р

17. В закрытом сосуде находится воздух с относительной

влажностью 60% и температурой 270 С. Какой станет относи-

тельная влажность воздуха в сосуде, если ero HarpeTb на 73 0 С?

Давление насыщенных паров воды при Ter.,nepaType 27
0 С рав-

но 3,4 кПо.
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

..

сом в моем случае). Следо-

вательно, по моему предпо-
ложению, первая половина

колеса, на которой маzни-

ты обращены минусом к

большому, должна притяzи-

ваться к колесу, а вторая

отталкиваться. Что же

помешает этой конструк-

ции вращаться вечно?

Липилин Александ 
14 лет,

кнр

Вопрос - ответ

Здравствуй, «ЮТ»!

Изобретено MHOZO «веч-

НЫХ» двиzателей. Я приду-
мал еще один. Однако не

MOZY понять, почему он не

буде/п работать. Конструк-
ция ezo такова:

На спинах zоризонталь-

но расположенноzо колеса

установлены маzниты (см.
рис.), напротив колеса ус-
П1ановлен большой маzнит,

обращенный к колесу (плю-

Дороrие друзья! Это пись-

мо Александра мы решили

предложить на ваше обсуж-
дение. Ждеr" ответов.

Редакция

«Правда ли, что Луи Па-

стер в свое время изобрел
вакцину про/пив сибирской
язвы?»

Серzей Ерофеев, 12 лет,

Z. Саратов

ЕЕ

N

S

с детства Луи Пастер
проявлял любовь к рисова-

нию, но после окончания

средней школы увлекся фи-
зикой и химией. В возрасте

25 лет Пастер защитил сра-

зу две диссертации
---- по хи-

мии и физике. Разносторон-
ний был человек. Теория о

кристаллизации всевоз",ож-

ных веществ вскоре приве-

ла ero к rипотезе об асим-

метрии Вселенной. Внес он
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существенный вклад и в ви-

ноделие, даже снискал ре-

путацию «винноrо докто-

ра», изобретя способ унич-
тожения микроорrанизмов

наrреванием до +600. Этот

способ впоследствии стали

при менять и для обеззара-
живания молока.

В 55 лет Пастер занялся

изучением сибирской язвы

и в 1881 r. создал вакцину

против этой болезни и пер-

вым ввел в обиход слово

«вакцина» (от латинскоrо
.

«vаССlпа», то есть «коро-

вья»).

шадиные» 6eza? Это не

ошибка ?»

Вадим Петухов, 12 лет,

Санкт-Петербурz

А знаете ли вы?

Если соединить римскую

колесницу (по-анrлийски «ча-

риот») с бензиновым мото-

por." получится новое транс-

портное средство по имени

«чаримо». Изобрели ero лет

10 назад анrличане Стив Лоу-
сон и Арнольд Кокл.

rонки чаримо
- захваты-

вающее зрелище: наездники

в кожаных латах и шлемах

с плюмажем (экипировка
древних римлян) непре-

менное условие соревнова-

ний. Соревнующиеся стоят

в колесницах и держат в ру-
ках двойные поводья. С их

ПОl.\ОЩЬЮ И управляют вы-

несенным вперед мотором,

иrрающиr.\ роль лошади.

Торr"0З не предусмотрен,

поэтому остановить колес-

ницу, разви вающую ско-

рость до 65 км/ч дело не-

простое.

Раскачиваются плюма-

жи, визжат на поворотах

колеса, поднимаются стол-

бы пыли, мелькают в возду-

хе дубинки (правила иrры

разрешают orpeTb соперни-

ка по спине, если он вдруr

вырвался вперед). От этоrо

зрелища зрители получают

массу удовольствия.

С Пастером сотрудничали
и.и. Мечников, Н.Ф. raMa-

лея, Н. В. Склифосовский,
К.А. Тимирязев.

Несколько русских вра-

чей, поработав в парижской
лаборатории Пастера, осно-

вали затем (в 1886 r.) бакте-

риолоrические лаборатории
в Одессе, Петербурrе, Сама-

ре, Москве, Харькове, Тиф-
лисе и Варшаве.

В 1884 r. Пастера избра-
ли иностранным членом-

корреспондентом Петербурr-
ской академ ии наук, а так-

же ее почетным членом.

«Правда ли, что в AHZ-

лии существуют «мотоло-

79



Подписаться на наши

издания вы можете

с любоzо месяца
в любом почтовом

отделении.

 L.J],

_
)

'r;JI;

, ,:..
)

(*,

QI
r

,у

Подписные индексы

по каталоrу areHTCTBa

«Роспечать» :

«Юный техник» - 71122,
45963 (rодовая);
«Левша)) - 71123,
45964 (rодовая);

ссА почему?)) - 70310,
45965 (rодовая).

УЧРЕДИТЕЛИ:

000 «Объединеlшая редакция

журнала (Юный техн"к»;

ОДО «'''олодая rвард"я».

rлавный редактор
Б.И. ЧЕРЕМИО'НОВ

Редакциоюtый совет: с.Н. зиrУНЕНКО

B. '. f-'АЛОВ - редакторы отделов

Н.В. НИНИКУ заведующая редаlщией
А.А. ФИН - зам. rлавноrо редактора

По Объединенному
каталоrу ФСПС:

«Юный техник» - 43133;
«Левша» - 43135;

ссА почему?)) - 43134.

ХУАожecrвеНltы t редактор - Л.В. ШАРАПОВА

ДизаЙl1 Ю.М. столповеКАЯ

Техltический редактор - r.Л. ПРОХОРОВА

Корректор - В.Л. АВДЕЕВА

Ко,..пьютерltый набор Н.А. rУРСКАЯ,

Л.А. ИВАШКИНА

Компьютерная верстка В.В. КОРОТКИЙ

Кроме Toro, подписку

можно оформить
в редакции.

Это обойдется
дешевле.

Адрес редакции: 125015. Москва, Д-15.

Новодмитровская ул.. 5а.

Телефон для справок: 285- 4-80.

Электронная почта: yt@got.mmteL.ru.
Реклама: 285- 4-80; 285-80-69.

Дороzие друзья!
Подписаться на наш

журнал можно теперь

вИнтернете
по адресу:

www.apr.rujpressa.

ПодшtCано в печать с rOToBoro ОрИПtнала-

макета 30.11.2001. Формат 84х108 1/з,.
Бумаrа офсетная. Усл. печ. л.  ,2.

Усл. кр.-ОП. 15,12. Уч.-.вд. л. 5,6.

Тираж 10 300 эк]. Заказ

Наиболее интересные

публикации журнала
«Юный техник»

и ezo приложенuй
«Левша» u «А почему?»
вы найдете в дайджесте

«Спутник «ЮТ» на сайте

http: \ Vuпetech.chat.ru
или http: \ Vteh.da.ru

Отпечатан на Фrуп «Фабрика офсетltой
печати N-2» . шшаерава РФ по делам

печат", телераДJtOвещаItия и средств

массовых КОММУtН1каЦJtй.
141800, fo10сковская обл., r.Дюпров,

ул. Иосковская, 3.

Вывод фотоформ: Издательсю й центр
«feXH"Ka .олодежю>. тел. 285-56-25

ЖУРltал зареП1СТрJtроваlt в f-\.,Ю1стерстве
Российской Федерации по дела печати

телерадиовещания и средств массовых

коммуltJtкаций.
Per. ЛПИ N 77-1242

rипtеюtческий сеРТJ1фикат
N! 7 7 . 99. О 2.953. П .00283 О. 1 О. 01



Некоrда Леонардо да

Винчи описал изобретение
Архимеда паровую пуш-

ку «архиrром». Это был на-

каляеr,\ый orHeM сосуд из

тонкой меди. Подаваемая в

Hero вода MrHoBeHHo вски-

пает, и возникает, цитируем, «такое большое количество

пара, что кажется чудо",
- видеть бешенство и слышать

шум. Орудие это метало ядро весом в талант на расстоя-
ние шести стадий». Из этих слов следует, что Леонардо
экспериr-\ентировал с ним, но до практическоrо при мене-

ния дело не дошло. Однако cat.\a идея паровой стрельбы
не умерла.

В 1826 rоду полковник русской армии А.Карелин со-

здал скорострельную паровую пушку, делавшую 50 выст-

релов в минуту свинцовыми шаровыми пулями диамет-

ром 17,5 мм. По существу, это был пулемет, появивший-

ся на 70 лет раньше знаменитоrо пулемета Максима, в

эпоху rладкоствольных ружей, делавших не более одноrо

выстрела в f\'ИНУТУ. Таким образом, одна установка пол-

ковника Карелина заменяла 50(!) стрелков. Но для поле-

вых условий она показалась экспертам слишком rромозд-

кой. Между тем начиналось создание napoBoro флота. Там

подобные пулеметы, питаемые от rлавноrо паровоrо кот-

ла, были бы весьма кстати и защитили бы большие суда

от атак t,1ИННЫХ катеров. Однако этой возt,10ЖНОСТЬЮ не

восп ол ьзо вал и с ь.

В наше время испытываются электротермические орудия,

предложенные в 1968 rоду профессором r.и.покровским. в

них электрический разряд, про-

пускаем ы й через воду, создает пе-

реrретый пар, сообщающий сна-

ряду скорость более 1500 м/с.
При таких скоростях обычная

пуля пробивает броню в 30 мм.

Быть может сеrодня идея Ар-
химеда - Леонардо - Карелина
воплотится в жизнь?
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ
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РАДИОПРИЕМНИК С ЧАСАМИ

Наши традиционные

три вопроса:
1. Почему скоростные самолеты стараются

делать не из дюраля, а из титана 

2. Бывает ли нужен трехколесному автомоби-

лю дифференциал 
3. Почему в домашних кондиционерах не ис-

пользуют принцип вихревой трубы 

Правнльные ответы

на вопросы «ЮТ» H 7 - 2001 f.

1. Упав с дерева, муравей не разобьется: он

Iтак леrок, что плавно спланирует на землю.

2. Плазменный скальпель лучше металличес-

Koro - он абсолютно безопасен, ввиду колос-

сальной температуры уничтожает все болезне-

творные микробы и « заваривает» кровеносные

сосуды, предотвращая кровотечение.
3. В униполярный reHepaTop с калиево-натри-

евыми контактами закачивается aproH в целях

предотвращения самовоспламенения калиево-

натриевоrо сплава от контакта с кислородом.

Поздравляем с победой Р. МУХАМЕТДИНОВА
из Татарстана. Правильно ответив на вопросы кон-

курса «ЮТ» N 7 - 2001 r., он становится облада-
телем оБЪЯ8ленноrо приза.
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